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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÄÌÚ‡ÍÚË‰‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‚˚‰ÂÎflÎ‡Ò¸
Í‡Í ‰Â‚Ìflfl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ıÂÈÒÍËÏË ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ÏË, ËÒÔ˚Ú‡‚¯ËÏË ÂÍÛÂÌÚÌÛ˛ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆË˛ Ì‡ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ˝Ú‡Ô‡ı
‡Á‚ËÚËfl [1]. Ç ÍÓÂÌÌ˚ı ‚˚ıÓ‰‡ı ‚ÒÍ˚Ú˚ ÔÓ˜ÚË
ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó flÛÒ‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ‡
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó flÛÒ‡ (ÚÓ„Ó‚˚Â
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÁÓ- ËÎË ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÎË¯¸ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı [2,
20]. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡Ì-
ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ Í‡Í ÍËÒÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËÈ ˘ËÚ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˜ÂıÓÎ¸Ì˚Â Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ËÙÂÈÒÍÓ„Ó, ‰ÓËÙÂÈÒÍÓ„Ó ËÎË Ù‡ÌÂÓÁÓÈ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‡Á‚ËÚ˚ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰ÎÂ‰Ì˚ı
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı [2], ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌËÊÂ

ÚÂÏËÌ‡ “ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ̆ ËÚ”, ËÏÂfl ‚ ‚Ë‰Û, ÔÂÊ-
‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÔË·ÂÊÌ˚Â ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÈÓÌ˚,
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÛÒÎÓ‚Ì˚Ï. 
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 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ˘ËÚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
ÍÛÔÌ˚ı fl‰Â ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË (Í‡ÚÓÌ˚) Ë
Ó·¯ËÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡,
ËÒÔ˚Ú‡‚¯ÂÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡-
ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ‡Ì‡ÚÂÍÒËÒ Ë ÏÓ˘Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ì‡ “„ÂÌ‚ËÎ¸ÒÍÓÏ” Û·ÂÊÂ
(~1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) ([2] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ).
çÂÍÓÚÓ˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ-
Òfl Í‡Í Â‰ËÌ˚È ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ÔÓflÒ ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl [1]. èË ˝ÚÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡
ÔÓÌËÏ‡ÎÓÒ¸ Í‡Í „ÎÛ·ÓÍÓ Ë ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂÂ‡·Ó-
Ú‡ÌÌ‡fl ÁÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ
1990-ı „Ó‰Ó‚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â 
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Pb

 

 ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıÓÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ÏÓ˘Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
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ÔÓ ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚‡Ï ÔÓÓ‰) ‰Îfl ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ë ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚,
‡Á‚ËÚ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚. ç‡ÏÂ˜ÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Â Û·ÂÊË ÚÂÍÚÓÌÓÚÂ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ Ë Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Â„ËÓÌ‡ÏË. è‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÔÂËÓ‰
ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·ÎÓÍÓ‚ ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó Á‡ÎÓÊÂÌËfl, Ëı ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË Ë ÏÓ˘ÌÓ„Ó ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ì‡ Ó·¯ËÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰ÓÈ. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÈÓÌÓ‚ ˝ÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ·˚ÎÓ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÓ Ì‡
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl (1800–1700, 1100–1000, 550–500 ÏÎÌ. ÎÂÚ). ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÔÓÓ‰ (1500, 1400–1200, 1150–1100 ÏÎÌ.
ÎÂÚ), ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚ı Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ·‡Á‡Î¸Ú-‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚ı ËÎË ÚÓÌ‡ÎËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚-
ÏË „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÔÓÓ‰. ù‚ÓÎ˛ˆË˛ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌ-
Ú‡ÍÚË‰˚ ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ˆËÍÎ ÇËÎ¸ÒÓÌ‡ Ò ‰ÂÒÚÛÍˆËÂÈ ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ÏÂ„‡ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡
Ì‡ Û·ÂÊÂ 2250 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡Í˚ÚËÂÏ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Í
Û·ÂÊÛ 1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. åÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ó·Î‡ÒÚË Ó·‡ÁÛ˛Ú Í‡Â‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÓflÒ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÔÓ‚ËÌˆËË, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÍÍÂˆË˛ ÚÂÂÈÌÓ‚, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËıÒfl Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 1500–1150, 1400–950 Ë 1150–
1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ. çÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍ‡fl ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚-
ÎÂÌ‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ï‡ÚÂËÍ‡ ÓÌ‡ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË,
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÓÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ë ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Ï Ï‡„Ï‡ÚËÁÏÓÏ, ‚ ‰Û„Ëı Â„ËÓÌ‡ı ÓÌ‡
ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÒÎ‡·˚Ï ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ë ‡ÌÓÓ„ÂÌÌ˚Ï Ï‡„Ï‡ÚËÁÏÓÏ. ùÌ‰Ó„ÂÌÌ‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡‚¯‡fl ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËË, Ë “‚ÌÛÚËÔ-
ÎËÚÌ˚È” ı‡‡ÍÚÂ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÔËÓ‰Â ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÈ
ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. 
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ÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ‚ ‚ÂÌ‰Â–ÍÂÏ·ËË (570–500 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡-
Á‡‰) [53, 73]. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl
ÒÚ‡Î‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸ ÍÓÌˆÂÔˆËfl “ÓÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓÈ” (‡Í-
ÍÂˆËÓÌÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ) ÔËÓ‰˚ Í‡Í ÔÓÁ‰ÌÂÏÂ-
ÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı “„ÂÌ‚ËÎ¸ÒÍËı” ([32] Ë ‰.), Ú‡Í Ë
ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı “Ô‡Ì‡ÙË-
Í‡ÌÒÍËı” ([73] Ë ‰.) ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÄÌ-
Ú‡ÍÚË‰Â. çÂÍÓÚÓ˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡Í-
ÚË‰˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Û·ÂÊÂ ÔÓÚÂÓÁÓfl Ë Ô‡ÎÂÓÁÓfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÎÎËÁËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ·ÎÓ-
ÍÓ‚ [27, 38]. é‰Ì‡ÍÓ, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡ Ë ÔÓÓ‰Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
[19], ‡ Ëı ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓ ÌÂ ËÁÛ˜‡ÎÒfl, Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ ‚˚-
ÔÓÎÌflÎÒfl. èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎfl-
ÎÓÒ¸ ‡ıÂÈÒÍËÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È
ÌÂÈÔËÒÍËÈ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ áÂÏ-
ÎË ùÌ‰Â·Ë [5, 19], ‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓ-
Ó‰ Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÏÂÎÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. 

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔËÁ‚‡Ì‡, ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÏÂÂ, Á‡-
ÔÓÎÌËÚ¸ ̋ ÚÓÚ ÔÓ·ÂÎ Ë, Ì‡ ·‡ÁÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë Ó·Ó·˘Â-
ÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Û·ÂÊË
ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÎÓ-
ÊËÚ¸ ÌÓ‚Û˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ‚ ÔÓÚÂÓ-
ÁÓÂ Ë ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ. ÄıÂÈÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
ÚÂ·Û˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl,
˜ÚÓ ÌÂ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡‰‡˜Û ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡ ‡ÏÍ‡ÏË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ í‡ÌÒ‡ÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı „Ó, ÍÓÚÓ˚Â „ÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚, ÌÓ ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ, Ó·‡ÏÎfl˛˘ÂÈ ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ˘ËÚ ÒÓ ÒÚÓÓ-
Ì˚ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ [1, 2]. 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ Ó·¯ËÌ‡fl ‡Ì‡ÎËÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ·‡Á‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ò‚˚¯Â 250 ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ 

 

U

 

-

 

Pb

 

 ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÓ ˆËÍÓÌÛ, ·ÓÎÂÂ
500 

 

Sm

 

-

 

Nd

 

 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚, ·ÓÎÂÂ 2000 ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ë ÓÍÓÎÓ 1000 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ì‡ ÏËÍ-
Ó˝ÎÂÏÂÌÚ˚. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ËÏÂÂÚ
ÎËÚÂ‡ÚÛÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ËÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‚ ÔÓ-
fl‰ÍÂ Ó·ÏÂÌ‡ Ì‡Û˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ò Á‡Û·ÂÊ-
Ì˚ÏË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË. 

 

ÉãÄÇçõÖ óÖêíõ ÉÖéãéÉàóÖëäéÉé 
ëíêéÖçàü à ùíÄèõ îéêåàêéÇÄçàü 

áÖåçéâ äéêõ

 

ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ËÁÓÚÓÔÌÓ-
„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓ‰Ó·Ì˚È Ó·ÁÓ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ‡·ÓÚÂ [12], ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡ÏÍË „Î‡‚Ì˚ı ÚÂÍ-
ÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ï‡ÚÂËÍ‡, Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒıÂÏÛ
‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
‚ËÌˆËÈ (ËÒ. 1). ÇÓÁ‡ÒÚ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı 

 

U

 

-

 

Pb

 

 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚
ˆËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËı ËÎË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ 

 

SIMS

 

 

 

SHRIMP

 

), ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı. Ç ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÔÓ-
‚Ó‰flÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â 

 

U

 

-

 

Pb

 

 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·ÎÓÏÓ˜-
ÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡ ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı. é‰Ì‡ÍÓ
˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Û‚ÂÂÌÌÓ„Ó
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ
Ë ËÁÛ˜ÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡. ç‡ ËÒ. 2
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÛ·ÎË-
ÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, „‡·-
·ÓË‰Ó‚, ‰Ó- Ë ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛-
˘Â„Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ÏÓ˘Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ç‡ „ËÒÚÓ„‡ÏÏÂ ÌÂ Û˜ÚÂÌ˚ ‰‡ÚË-
Ó‚ÍË ÔÓÒÚÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ‰‡ÈÍÓ‚˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â Â„ËÓÌ˚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ „ÂÓıÓÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË ËÁÛ˜ÂÌ˚ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ˝Ú‡ „ËÒÚÓ-
„‡ÏÏ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ Â‡Î¸Ì˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Û·ÂÊË ÚÂÍ-
ÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í Á‡‚Â¯‡˛˘ËÏ, ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏ Ù‡-
Á‡Ï ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡, Ú‡Í Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ Ù‡Á˚
‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl 

 

U

 

-

 

Pb

 

 ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍ‡-
ÏË. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÚÂÍÚÓÌÓ-
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‡ÌÌËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Â-
ÌÂ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÓ-
‰ÂÎ¸Ì˚È 

 

Sm

 

-

 

Nd

 

 ‚ÓÁ‡ÒÚ (

 

T

 

DM

 

), ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÈ
‚ÂÏfl ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ-
˚ ÓÚ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÌÚËË [35]. àÏÂ˛˘ËÂÒfl
‰Îfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ‰‡ÌÌ˚Â
Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ [16]. Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ 

 

T

 

DM

 

, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÂ-
‚˚¯‡˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ 

 

U

 

-

 

Pb

 

 ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚Ï ÏË-
ÌÂ‡Î‡Ï. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ 

 

Sm

 

-

 

Nd

 

ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ë 

 

U

 

-

 

Pb

 

 ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÔÓ ˆËÍÓÌÛ ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Â‰ÍÓÒÚ¸ ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ËÎË
Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ëı ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ ËÁ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı
ËÎË ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚, ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ÎËÚÓÙËÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË (‚
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚

 

1–8

 

 – ÌËÊÌËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ˝Ú‡Ê: 

 

1

 

 – Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË (Í‡ÚÓÌ˚), 

 

2

 

 – Ó·Î‡ÒÚ¸ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË: 

 

‡

 

 – ÓÍÓÎÓ 2100, 

 

· 

 

– 1700–1800 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰; 

 

3

 

 – Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl: 

 

‡

 

 – 1500–
1150 ÏÎÌ. ÎÂÚ; 

 

· 

 

– 1400–950 ÏÎÌ. ÎÂÚ; 

 

‚

 

 – 1150–1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ, 

 

4–6 

 

– Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË: 

 

4

 

 –
ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍ‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰, 

 

5 

 

– ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍ‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı ÔÓÓ‰,

 

 6

 

 – ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍ‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰: 

 

‡

 

 – ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË,
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ‡Ì‡ÚÂÍÒËÒ; 

 

·

 

 – ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ–‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ë/ËÎË ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚; 

 

7

 

 – ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ (ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙÓÎ‡Ì‰‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË), 

 

8

 

 – ÔÓ‰ÎÂ‰Ì‡fl ÚÂËÚÓËfl (2.2–0.6 ÏÎ‰. ÎÂÚ); 

 

9

 

 – Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡, 

 

10

 

 – ÍÓÌÚÛ˚ ÔÓ‰ÎÂ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl

·ÎÓÍÓ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ò ‡ıÂÈÒÍËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÔÓ ), Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó

Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl (‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ê.É. äÛËÌËÌ‡, ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚), 

 

11

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl Ô‡ÎÂÓÒÛÚÛ‡
Ë Û˜‡ÒÚÍË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, 

 

12

 

 – Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÚÂÌ‰, 

 

13 

 

– ÛÒÎÓ‚Ì‡fl „‡ÌËˆ‡
ÏÂÊ‰Û ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ‚ËÌˆËflÏË 
ñËÙ‡ÏË Ì‡ Í‡ÚÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ Û˜‡ÒÚÍË: 1 – „Ó˚ ëÂ-êÓÌÌ‡ÌÂ, 2 – „Ó˚ ÅÂÎ¸ÊËÍ‡, 3 – „Ó˚ üÏ‡ÚÓ, 4 – Á‡ÎË‚ ã˛ÚˆÓ‚-
ïÓÎ¸Ï, 5 – áÂÏÎfl äÂÏÔ‡, 6 – áÂÏÎfl å‡Í-êÓ·ÂÚÒÓÌ‡, 7 – ̄ ÂÎ¸ÙÓ‚˚È ÎÂ‰ÌËÍ ùÈÏÂË, 8 – Á‡ÎË‚ è˛‰Ò, 9 – áÂÏÎfl èËÌ-
ˆÂÒÒ˚ ÖÎËÁ‡‚ÂÚ˚, 10 – ÛÒÚÛÔ åÓÛÒÓÌ‡, 11 – áÂÏÎfl äÓÓÎÂ‚˚ å˝Ë. 
ñËÙ‡ ‚ ÍÛ„Â Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÎË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ: 1 – çÂÈÔËÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸,
2 

 

−

 

 êÂÈÌÂÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, 3 – ÅË‚ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡, 4 – îË¯ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡, 5 – ã‡Ï·ÂÚÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, 6 – êÛÍÂÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸
èÓ‰˜ÂÍÌÛÚ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ËÌ‰ÂÍÒ˚ Ì‡„ÛÁÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÌÓÏÂÛ ‚ ÎÂ„ÂÌ‰Â (ÔÓÚÓÎËÚ/ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡)

TDM
Sm-Nd



 

4

 

ÉÖéíÖäíéçàäÄ      ‹ 6      2008

 

åËı‡Î¸ÒÍËÈ

 

ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÎÂ„ÍËÏË Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ÏË, ãêáù) ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË. ÉËÒÚÓ„‡Ï-
Ï‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 3. èË ÔÓÒÚÓÂÌËË ˝ÚÓÈ „Ë-
ÒÚÓ„‡ÏÏ˚ Û˜ÚÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ 5–10 Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ Í‡Ê‰Ó-
„Ó ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË-
·ÎËÊÂÌËË ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl.
Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Â ÔËÍË ÔËÓÒÚ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ÇÓÒÚÓ˜-

ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï 2700–
3000 Ë 1600–1900 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [17]. 

èÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ „Î‡‚Ì˚ı Ù‡Á ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Ï ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔÂ-
ËÓ‰˚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ Ë „‡ÌËÚÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ó·Î‡ÒÚË ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ˆËË (Í‡ÚÓÌ˚), Ó·Î‡ÒÚË Ô‡ÎÂÓ- Ë
ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ë Ó·Î‡ÒÚË Ì‡-
ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË
(ÒÏ. ËÒ. 1). çÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ‡-
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êËÒ. 2.

 

 ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 

U

 

-

 

Pb

 

 ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ ÔÓ ˆËÍÓÌÛ, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ‚ÂÏfl ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, „‡··ÓË-
‰Ó‚, ‰Ó- ÒËÌÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ËÎË ‚ÂÏfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Í‡ÚÌ˚Â 100 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Ó‚ÌÓ
500, 600 Ë Ú.‰.), ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ô‡‚˚È ËÌÚÂ‚‡Î
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 ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó 
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-

 

Nd

 

 ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (

 

T

 

DM

 

). 

 

1 

 

– ‡ıÂÈÒÍËÂ Í‡ÚÓÌ˚, 

 

2

 

 – Ó·Î‡-
ÒÚË Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, 

 

3 

 

– Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
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ıÂÈÒÍÓÈ, ‡ ËÏÂÌÌÓ, – ÏÂÁÓ‡ıÂÈÒÍÓÈ (3100–2800
ÏÎÌ. ÎÂÚ: ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰,
Ì‡ áÂÏÎÂ ùÌ‰Â·Ë–çÂÈÔËÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸

 

1

 

, ‚ ˛Ê-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á–êÛÍÂÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸)
ËÎË ÌÂÓ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË (2650–2450 ÏÎÌ.
ÎÂÚ: Ó‡ÁËÒ ÇÂÒÚÙÓÎÎ¸, áÂÏÎfl äÓÓÎÂ‚˚ å˝Ë, ·Â-
Â„ ÉÂÓ„‡ 

 

V

 

) – ÒÎ‡„‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ÍÛÔ-
Ì˚Â fl‰‡. ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÚËı Ó·Î‡ÒÚflı
(‚ÔÓ˜ÂÏ, Í‡Í Ë Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl) ËÏÂ˛Ú
ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ 

 

T

 

DM

 

 ‚ ̄ ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ
2.5 ‰Ó 4.0 ÏÎ‰. ÎÂÚ [17], ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. 

é·Î‡ÒÚË ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Óı‚‡Ú˚‚‡-
˛Ú Ó·¯ËÌ˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÌ-
Ú‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡. èÂËÓ‰˚ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ÂÈÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË Ë/ËÎË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÓÏ,
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ Í „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ „‡ÌËÚÓË-
‰Ó‚ Ë ÔÎÛÚÓÌÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ò˛ ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÓÁÓfl (˜ÚÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „‡-
ÌËˆ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡Á) Ë ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡ı/Û·ÂÊ‡ı: 2650–2450, 2150–2000, 1800–1700,
1500, 1400–1200, 1100–950, 700, 650–570, 550–500,
480 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. èË ˝ÚÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
·ÎËÁÍËı ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‡¸ËÛ˛Ú ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Â„Ë-
ÓÌ‡ÏË. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ‡fl
ÒıÂÏ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı
Ë ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËıÒfl Ë ÒÚ‡·ËÎË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓÚÂÓÁÓÂ (ËÒ. 4), ‡Ì‡ÎËÁ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ „Î‡‚Ì˚Â Û·ÂÊË ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÏÂÊÂ„Ë-
ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÂÎflˆËË. ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓ˘Ì˚ı
ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 2650–2450, 1800–1700, 1400–
950, 550–500 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ÍÓÚÓ˚Â Ë ÏÓÊÌÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „Î‡‚Ì˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ 900 ‰Ó
700 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ÍÓÚÓ˚È ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÔÓÍÓÈÌ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ·ÂÁ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ ÓÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. 

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ˜ÂÚÎË‚‡fl ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍÓÂÎfl-
ˆËfl ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓÁ‰ÌÂ‡-
ıÂÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó (2650–
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Ç çÂÈÔËÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Ì‡ Û·ÂÊÂ 2600–2450 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÌÓ ÓÌ, ÔÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËflÏË [48].

 

2450 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ë ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (1800–1700 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
‡ÈÓÌ‡ÏË ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡. åÓÊÌÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ (Í ‚ÓÒÚÓÍÛ
ÓÚ ÒÚ. åËÌ˚È) Ë “ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ” ÒÂÍÚÓ‡ı.
Ç‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ·ÎËÁÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÏÂÁÓ-
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ‚ fl‰Â Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ (Ì‡-
ÔËÏÂ, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â áÂÏÎË
äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰, Ì‡ áÂÏÎÂ å‡Í-êÓ·ÂÚÒÓÌ‡, ‚ „Ó-
‡ı èËÌÒ-ó‡Î¸Á, ‚ Ó‡ÁËÒÂ Å‡Ì„Â‡ Ë Ì‡ ÓÒÚÓ‚‡ı
ìËÌ‰ÏËÎÎ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‰ÓÎÂËÚÓ‚˚ı ‰‡ÈÍÓ‚˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ Ó‡ÁËÒÂ ÇÂÒÚÙÓÎÎ¸, Ì‡ ÁÂÏÎÂ ùÌ‰Â-
·Ë, ‚ „Ó‡ı èËÌÒ-ó‡Î¸Á). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ “ÓÏÓÎÓÊÂÌËÂ” ÏÂÁÓÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍËı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÂÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚË ÍÛÔÌ˚Â ÏÂÁÓ-
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÔÓ‚ËÌˆËË, ËÏÂ˛˘ËÂ ËÒÚÓË˛
˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı: 1) ÔÓ‚ËÌˆËfl ìËÎÍÒ (Ó‡ÁËÒ Å‡Ì„Â‡,
ÓÒÚÓ‚‡ ìËÌ‰ÏËÎÎ) 1500–1150 ÏÎÌ. ÎÂÚ, 2) ÔÓ-
‚ËÌˆËfl êÂÈÌÂ (áÂÏÎfl ùÌ‰Â·Ë, áÂÏÎfl äÂÏÔ‡,
áÂÏÎfl å‡Í-êÓ·ÂÚÒÓÌ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl „Ó˚ èËÌÒ-
ó‡Î¸Á, Ë áÂÏÎfl èËÌˆÂÒÒ˚ ÖÎËÁ‡‚ÂÚ˚) 1400–
950 ÏÎÌ. ÎÂÚ, 3) ÔÓ‚ËÌˆËfl åÓ‰ (áÂÏÎfl äÓÓÎÂ‚˚
åÓ‰, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓ·ÂÂÊ¸Â Á‡ÎË‚‡ ã˛ÚˆÓ‚-ïÓÎ¸Ï)
1150–1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ. 
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éÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËı ÂÊËÏÓ‚ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰Â, ‚ ÒËÎÛ ÂÂ
ÓÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆËÙËÍË,
ÒÎÛÊ‡Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÚÓÎÓ„ËË,
‡ÒÍ˚‚‡˛˘ËÂ ê–í ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë ı‡-
‡ÍÚÂ ̋ Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÂ Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ô‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚. àÁÛ˜ÂÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‡ÌÚ‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, Ì‡ÔËÏÂ [19, 47, 48] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚËı
‡·ÓÚ‡ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ÌËÊÂ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl.
ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ Ë ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ËÁÛ˜ÂÌ
‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË. àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ó·-
ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Ë Ó·Ó·˘ÂÌ˚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÒÒ˚ÎÍË ‰‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [10, 11, 13].

 

è‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ
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Ú‡ÍÚË‰˚ ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ ÎË¯¸ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚË ‚ ÒËÎÛ
Â‰ÍÓÒÚË Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. èÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ÚËÔ‡ „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ: ‡ÒÚflÊÂÌËÂ, Ò ÍÓÚÓ˚Ï
Ò‚flÁ‡Ì‡ ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÍÓÎÎËÁËÓÌ-
Ì‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl ÔÂÂ‡·ÓÚ-
ÍÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÈ ÍÓ˚ Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ˛‚Â-
ÌËÎ¸Ì˚ÏË ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, Ë ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÌÓ‚ÓÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. 

Ç Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ 

 

‡ÒÚflÊÂÌËfl

 

 (ËÙÚÓ‚ÓÈ) ‡Á‚Ë-
‚‡ÎËÒ¸ ·ÎÓÍË ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ (áÂÏÎfl
ùÌ‰Â·Ë, ˛ÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ „Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á, Ó‡ÁËÒ
ÇÂÒÚÙÓÎÎ¸), „‰Â Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË 2400–
2250

 

2

 

 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ÔÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ-
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ı „‡··ÓÌÓËÚ-‰ÓÎÂËÚÓ‚ [14]. ëÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ı‡-
‡ÍÚÂÓÏ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÎ˛Ï‡, ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÔÂ‚Û˛ Ù‡ÁÛ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ÇÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ÔÓ‰‚ËÌÛÚÛ˛ Ù‡ÁÛ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‰ÛÌËÚ-ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡·-
·Ó‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (ÒÏ. ÌËÊÂ) ‚ ÛÒÚÛÔÂ åÓÛÒÓÌ‡
[15, 63]. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ ‡Á‚ËÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ‰‡È-
ÍË ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı ‰ÓÎÂËÚÓ‚, ‚ Ó‡ÁËÒÂ ÇÂÒÚ-
ÙÓÎÎ¸ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Û·ÂÊÓÏ ÓÍÓÎÓ 1750 ÏÎÌ.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [58]. 

 

äÓÎÎËÁËÓÌÌ‡fl

 

 Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡Á‚ËÚËfl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÛÒÚÛÔ‡ åÓÛÒÓÌ‡ ‚ „Ó-

 

2

 

á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ, ÂÒÎË ÌÂ Ó„Ó‚ÓÂÌÓ ËÌ‡˜Â, U

 

−

 

Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ
(SIMS SHRIMP) ÔÓ ˆËÍÓÌÛ ËÎË ÏÓÌ‡ˆËÚÛ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È
ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎËÁ‡ÏË ËÎË ‚ÂıÌËÏ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂÏ Ò
ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ÔË ÒÎ‡·ÓÈ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË „ÛÔÔ˚ ËÁ 5

 

−

 

10
‡Ì‡ÎËÁÓ‚.

 

‡ı èËÌÒ-ó‡Î¸Á (ã‡Ï·ÂÚÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸) Ë ‚ ı.
åËÎÎÂ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË í‡ÌÒ‡ÌÚ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËı „Ó. 

 

ã‡Ï·ÂÚÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸

 

 ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ÛÒÚÛÔ‡ åÓÛÒÓÌ.
á‰ÂÒ¸ ‡Á‚ËÚ˚ Ò‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚, Ô‡‡„ÌÂÈ-
Ò˚ Ë Ï‡ÏÓ˚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ–„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡-
ˆËË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË-‡ÁÓ·-
˘ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Ë ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ (ÏÂÚ‡„‡··Ó,
ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚, ‰ÛÌËÚ˚, ÔÂË‰ÓÚËÚ˚), Á‡ÍÎ˛-
˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÙÂÎ¸ÁË˜ÂÒÍËı ÓÚÓ- Ë Ô‡‡„ÌÂÈÒ‡ı. ÇÓÁ-
‡ÒÚ „‡··ÓË‰Ó‚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 2250–2150 ÏÎÌ.
ÎÂÚ (

 

A

 

. 

 

Corvino

 

, ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ). éÚÓ-
„ÌÂÈÒ˚ ã‡Ï·ÂÚÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ó·-
‡ÁÛ˛Ú ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛, ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÍÓÌ‚Â-
„ÂÌÚÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Í‡Í
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚ ‡·ÓÚ˚ [62]; ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ,
‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ÓÓ„ÂÌ ã‡Ï·ÂÚÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î ËÏÂÚ¸ ˝ÌÒË‡ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÎ-
ÎËÁËÓÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â 

 

Sm

 

-

 

Nd

 

 ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ (

 

T

 

DM

 

 = 2.3–3.3 ÏÎ‰ ÎÂÚ, ËÁÂ‰Í‡
·ÓÎ¸¯Â ËÎË ÏÂÌ¸¯Â) ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÍÓÓ‚Û˛ ÔÂ‰˚ÒÚÓË˛ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ‰‡‚-
ÌËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó-
ÚÓ„ÌÂÈÒ˚ ·˚ÎË ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˝Ú‡Ô‡ı
‡Á‚ËÚËfl (3520 

 

± 

 

20, 2420 

 

± 

 

20 Ë 2120 

 

± 

 

12 ÏÎÌ. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰, ÔÓ [28, 62]) Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Í‡Ê-
‰ÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ‰Îfl ˜Â„Ó ÔÓÍ‡ ÌÂÚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. ÇÂÏfl ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡ [67], Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÓÚ 2500 ‰Ó 2000 ± 3 ÏÎÌ. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰Ë-
ÎÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÙÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚. ùÚ‡-
Ô˚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ò‚flÁ˚-
‚‡˛ÚÒfl (Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı) Ò Û·ÂÊ‡ÏË
2060 

 

± 20 [62] Ë 508 ± 11 [29] ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ‡ Ò Û-
·ÂÊ‡ÏË ÓÍÓÎÓ 1800–1750 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë 920 ÏÎÌ. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰ – ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÏÂÎÍËı ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ

êËÒ. 4. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Â-
„ËÓÌ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËıÒfl Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓÚÂÓÁÓÂ
1 – ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ–‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË: ‡ –Â„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚È, · – ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl; 2 – Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ÁÂÎÂÌÓ-
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ-˝ÔË‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË; 3 – ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‰Ó- ËÎË ÒËÌÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ: ‡ – „‡ÌËÚÓ‚Ó„Ó, · – ÚÓÌ‡ÎËÚÓ-
‚Ó„Ó ËÎË „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡; 4 – ËÁÎËflÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı–ÒÂ‰ÌËı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚; 5 – ËÁÎËflÌËÂ ÍËÒÎ˚ı ËÎË ·ËÏÓ‰‡Î¸-
Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚; 6 – ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl Ï‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÌÚÛÁË‚Ó‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚ı; 7 – ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ËÎË
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ-Ï‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚; 8 – ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ËÌÚÛÁË‚Ó‚ „‡··Ó-‰ËÓËÚ-ÔÎ‡„ËÓ„‡-
ÌËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË; 9 – ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ·‡ÁËÚÓ‚: ‡ – ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË, · – ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı; 10 –
‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚÓ‚: ‡ – ÔÓÒÚÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı, · – ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı; 11 – ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
˜‡ÌÓÍËÚÓ‚; 12 – ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÔÎÛÚÓÌÓ‚ ‡ÌÓÚÓÁËÚ–Ï‡Ì„ÂËÚ–˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ËÎË „‡ÌËÚÓ‚˚ı ËÌÚÛÁË‚Ó‚ Ä-
ÚËÔ‡; 13 – ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÔÓÒÚÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂËË; 14 – ÔÂËÓ‰ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl: ‡
– ÒÎ‡·Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÒÎ‡·Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë, · – ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â; 15 – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡‰‚Ë„Ó‚, 16 – ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ˆËÍÓÌ‡ (ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‚ fl‰‡ı) ‚ ÓÚÓ„ÌÂÈÒ‡ı; 17 – ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ˆËÍÓÌ‡ (Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â
ÁÂÌ‡ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı); 18 – ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚˚ı) Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚; 19 –

ËÌÚÂ‚‡Î ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË, 20 – ËÌÚÂ‚‡Î ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡  ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÎËÌËfl ÒËÏ‚ÓÎËÁËÛÂÚ ‡Á‚Ë-

ÚËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË
ì˜‡ÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÁËÁ‡ˆËË Ì‡ Û·ÂÊÂ ÓÍÓÎÓ 1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË áÂÏÎË ùÌ‰Â·Ë Ë áÂÏ-
ÎË äÂÏÔ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â êÂÈÌÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [4], ‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÂËÚÓËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ Ú‡ÍÊÂ áÂÏÎ˛ å‡Í-êÓ·ÂÚÒÓÌ‡
Ë áÂÏÎ˛ èËÌˆÂÒÒ˚ ÖÎËÁ‡‚ÂÚ˚, – ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â êÂÈÌÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË [38] 

TDM
Sm-Nd

.
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åËı‡Î¸ÒÍËÈ

„‡ÌËÚÓË‰Ó‚. ëÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ Û·ÂÊÂ 2150–2050
ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ËÏÂÎË ı‡‡ÍÚÂ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ã‡Ï·ÂÚÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ‚
ÄÌÚ‡ÍÚË‰Â ÔËÏÂ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ÓÓ„ÂÌ‡. Ö‰ËÌË˜Ì˚Â Ì‡ıÓ‰ÍË ÔÓÓ‰, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, Ò ÌËÁÍËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ TDM (1900 ÏÎÌ.
ÎÂÚ) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ã‡Ï·ÂÚ-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ [28, 63], ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ. 

Ç ıÂ·ÚÂ åËÎÎÂ ‡Á‚ËÚ˚ ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â Ô‡‡- Ë
ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ Ù‡Á˚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÓÚÓÎËÚÓ‚
ÓÚÓ„ÌÂÈÒÓ‚ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Û·ÂÊ‡ÏË 3150 Ë 2980
ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰; ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÔÓ‚‡-
Ì‡ ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË, ÒËÌÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË
„‡ÌËÚÓË‰‡ÏË, ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1730 ±
10 ÏÎÌ. ÎÂÚ ([44] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ). Ç ˝ÚÓÏ
‡ÈÓÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÂÎËÍÚÓ‚‡fl ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆËfl ˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ·ÎËÁÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
(~1720 ÏÎÌ. ÎÂÚ), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÍÓÎÎËÁË-
ÓÌÌÓÈ ÔËÓ‰Â ˝ÚÓ„Ó ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-
„Ó ÓÓ„ÂÌ‡. åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ TDM Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2700–3100 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÌÂÓ‡ıÂÈÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ̋ ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ
Ë ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÓÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. 

ä Í‡ÚÂ„ÓËË ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‚ ı. òÂÍÎÚÓÌ‡ Ë Ì‡
áÂÏÎÂ Ä‰ÂÎË. Ç ıÂ·ÚÂ òÂÍÎÚÓÌ‡ ‡Á‚ËÚ Ô‡-
ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÔÓÓ‰ Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÓÙËÓÎËÚ˚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ËÎË ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ÇÌÂ‰ÂÌËÂ
ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚ (‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ë ËÌ-
ÚÛÁË‚Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡) ‰‡ÚËÓ-
‚‡ÌÓ Û·ÂÊ‡ÏË 2328 ± 7 Ë 1810 ± 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰;
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË – ÓÍÓÎÓ
1700 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÔÓÒÚÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ – 1590 ± 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ([75] Ë
ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ). ìÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ê = 5–7 Í·‡, í =
= 700–800°ë; ÔÓÒÚÔËÍÓ‚‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl Ì‡‰ÂÊÌÓ ÌÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚ ÒËÎÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ-
‡·ÓÚÍË ‚ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl, ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡-
ÂÚÒfl Í‡Í ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÓÒÚ˚‚‡ÌËÂ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ [74, 75]. åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ ÔÓÓ‰ TDM
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2500–3000 ÏÎÌ. ÎÂÚ. 

Ç Â„ËÓÌÂ áÂÏÎË Ä‰ÂÎË ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ Ë (ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË?) ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ Â„Ó ÏÂ-
Ú‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó flÛ-
Ò‡. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Û·ÂÊÓÏ 2500–2400 ÏÎÌ.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [66], ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ ÓÚÓ„ÌÂÈ-

ÒÓ‚ ÚÓÌ‡ÎËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ – 2440 Ë 1850 ÏÎÌ. ÎÂÚ
[37], ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â Sm-Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ TDM ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú 2700–2800 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ÇÂıÌËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È
flÛÒ ÒÎÓÊÂÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë
ÏË„Ï‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚ‡ÏË Ë ÏÂÚ‡„‡Û-
‚‡ÍÍ‡ÏË, ÍËÒÎ˚ÏË ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚-
ÏË ËÌÚÛÁË‚‡ÏË ·‡ÁËÚÓ‚ [35]. ìÒÎÓ‚Ëfl ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ‡ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ê = 4–6 Í·‡, í = 700–
750°ë Ò ˝‚ÓÎ˛ˆËÂÈ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁÓ·‡-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl [66]. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ë „Î‡‚Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌÓÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Óı‚‡Ú˚‚‡ÎË Ó˜ÂÌ¸ ÛÁÍËÈ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÓÚ 1720 ‰Ó 1690 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. åÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â Sm–Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ TDM ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 2200–2400
ÏÎÌ. ÎÂÚ [34] ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ̨ ‚ÂÌËÎ¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ
ÔÓÓ‰ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó flÛÒ‡, ˜ÚÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ,
ÌÂ ÏÂ¯‡ÂÚ ˝ÚËÏ ‡‚ÚÓ‡Ï ÓÚÌÓÒËÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ-
Ó‰ Í Í‡ÚÂ„ÓËË ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. ç‡
áÂÏÎÂ Ä‰ÂÎË, Í‡Í Ë ‚ ı. òÂÍÎÚÓÌ‡, ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ–ÌËÁÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ·˚Î,
‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ
(‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓ„Â‚ÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡Ì‰Â-
ÔÎÂÈÚËÌ„‡). 

é·Ó·˘‡fl ‰‡ÌÌ˚Â Sm–Nd ‡Ì‡ÎËÁÓ‚, ÏÓÊÌÓ Á‡-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ËÁ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ô‡-
ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ËÏÂ˛Ú ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â Sm–Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ TDM ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 2300–3300 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı
‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ‰Îfl ÔÓÓ‰ ËÁ ‡ıÂÈÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ.
3). ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‡ÈÓ-
Ì˚ ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl (‡ıÂÈ–Ô‡-
ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ) ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÍÓÚÓÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË – ·ÎÓÍÓ‚ (fl‰Â) ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚
‡ıÂÈÒÍÓ„Ó Á‡ÎÓÊÂÌËfl. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË
Ï‡Ò¯Ú‡· ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ̋ ÚËı ·ÎÓÍÓ‚ Ì‡ ÔÓ‰ÎÂ‰-
Ì˚ı ÚÂËÚÓËflı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ ÔÓ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚflÏ ÒÚÓÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl
[37, 41, 42]. é·Î‡ÒÚË ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË-
ÏË ˜ÂÚ‡ÏË ÒÚÓÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl (ê.É. äÛËÌËÌ, ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â),
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÎÂÊÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‰ÎÂ‰Ì˚ı
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı (ÒÏ. ËÒ. 1). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰˜ÂÍ-
ÌÛÚ¸, ˜ÚÓ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ‚ÌÛÚËÏ‡ÚÂËÍÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌ-
Ú‡ÍÚË‰˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ú‡ÍËı ·ÎÓÍÓ‚. Ç ‡ÈÓÌÂ ÓÒÒËÈ-
ÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÇÓÒÚÓÍ ‚ ÔË‰ÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ÍÂÌ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÏ ÔÓÍÓ‚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
ÏÂÎÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÁÂÌ‡ ˆËÍÓÌ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2200–1600, 1200–800 Ë
600 ÏÎÌ. ÎÂÚ [8], ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‡Á‚Ë-
ÚËÂ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÔÓ‰ÎÂ‰Ì˚ı
ÚÂËÚÓËflı.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ, ÏÂÁÓÔÓ-
ÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ
„ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚Â („ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ
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ÌÓ‚ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚) Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ó ˜ÂÏ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ̄ ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÓ‰
Ò ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Sm–Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË TDM, ÓÚ‚Â˜‡˛-
˘ËÏË Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓ˛, Ò ÔËÍÓÏ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
1600–1900 ÏÎÌ. ÎÂÚ [14]. á‰ÂÒ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÙÓÏËÓ-
‚‡Î‡Ò¸ ÒË‡ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÁÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ (‚ÂÓflÚÌÓ, ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‰Û„ Ë Ì‡ ÓÍ‡ËÌ‡ı ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‡ıÂÈÒÍËı fl‰Â). é‰Ì‡ÍÓ, „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌÂ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÈ
ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍË. íÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı (Ì‡ÔËÏÂ,
ÓÒÚÓ‚‡ ìËÌ‰ÏËÎÎ) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ̂ ËÍÓ-
Ì‡ ‚ fl‰‡ı ÁÂÂÌ. 

åÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈ

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓ-
Ó‰ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÍÂ ‚ÂÏÂÌË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÎË·Ó ‚ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚ı
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÎË·Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Ò-
ÚflÊÂÌËfl [15]. Ç Í‡ÚÂ„ÓËË ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚ı Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸: 1) ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓ-
ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:
‡ÍÚË‚Ì‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡, Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ËÎË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Û„‡; 2) ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓ-
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ÛÊÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÍÓ˚ ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ Ó-
ÎË ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.
ìÒÎÓ‚Ëfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ï‡ÙË˜ÂÒÍËı ‰‡ÂÍ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË (ËÙÚÓ‚˚È ÂÊËÏ)
ËÎË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÓ„ÂÌË˜Â-
ÒÍËı ÁÓÌ (ÔÓÒÚÓÓ„ÂÌÌ˚È ÂÊËÏ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒ‡‰Ó˜-
ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ Ë Ï‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÌÚÛÁË-
‚Ó‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Â‚ÌËı Í‡ÚÓÌÓ‚ (ÚÓ„Ó‚˚È ˝ÔË-
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚È ÂÊËÏ). 

ÄÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÍÓÌÒÚÛËÛ˛ÚÒfl
ÔÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡·ÓÛ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ (Ì‡ÚËÂ‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚, ·‡Á‡Î¸Ú-‡Ì‰Â-
ÁËÚÓ‚˚Â, „‡··Ó-‰ËÓËÚ-ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚˚Â, ÚÓ-
Ì‡ÎËÚ-ÚÓÌ‰¸ÂÏËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò˚) Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Ï „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰. ùÚË
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „Ó
èËÌÒ-ó‡Î¸Á (îË¯ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓÏ‡ˆË-
ÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡), Ì‡ Á‡Ô‡‰Â áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰, ‚ „Ó-
‡ı ëÂ-êÓÌÌ‡ÌÂ, ‚ Ó‡ÁËÒÂ Å‡Ì„Â‡ (ÒÏ. ËÒ. 1);
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Í‡Í‡fl-ÚÓ ̃ ‡ÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÂÈÌÂ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÁÂÏÎÂ ùÌ‰Â·Ë Ú‡ÍÊÂ ·˚Î‡
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. 

îË¯ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÓÌ˚ı
Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á
(71°–72°30′ ˛.¯.). ùÚË Û˜‡ÒÚÍË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ

ÒÎÓÊÂÌ˚ ÙÂÎ¸ÁË˜ÂÒÍËÏË Ë Ï‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË ˝ÔË‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ
ËÎË ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ (ÙË-
¯ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ), ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÎÛÚÓ-
Ì‡ÏË ÏÂÚ‡„‡··Ó, ‰ËÓËÚÓ‚, ÚÓÌ‡ÎËÚÓ‚, „‡ÌÓ‰ËÓ-
ËÚÓ‚ Ë „‡ÌËÚÓ‚ ([13, 61] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚËı ‡·Ó-
Ú‡ı). äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ ËÌÓ„‰‡ ÒÓı‡Ìfl˛Ú
ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÍÒÚÛ˚ Ë ÒÚÛÍÚÛ-
˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓÏ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËË, ‡ ‚ „‡··ÓË‰‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÎÓÂÌ-
ÌÓÒÚ¸. åÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ (ÔÒ‡ÏÏËÚ˚, ÚÛÙ-
ÙËÚ˚, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚
ÂÁÍÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ. ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó–ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÓ Û-
·ÂÊÓÏ 1300 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ([13] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ
‡·ÓÚÂ). ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ („‡··Ó,
ÚÓÌ‡ÎËÚ˚) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 1290 ‰Ó 1220 ÏÎÌ. ÎÂÚ [6,
7]. åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ Ì‡
Û·ÂÊÂ 1150–1100 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ÔÓÚÓÎË-
ÚÓ‚ ÓÚÓ„ÌÂÈÒÓ‚ „‡ÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1105 ± 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ. èÓÒÚÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
„‡ÌËÚÓË‰˚ ·˚ÎË ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı Ì‡ Û·ÂÊ‡ı 1120 ËÎË 1020 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. èÓ
ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰˚ ÙË¯ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï, ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú‡Ï, ‡Ì-
‰ÂÁËÚ‡Ï, ‰‡ˆËÚ‡Ï, ËÓ‰‡ˆËÚ‡Ï Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÙÓ-
Ï‡ˆËÂÈ Ì‡ÚËÂ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ·‡Á‡Î¸Ú-
‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËÂÈ. ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÒÎ‡-
·‡fl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÛÔÌÓËÓÌÌ˚ÏË ÎËÚÓÙËÎ¸-
Ì˚ÏË (äàã) ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ë ÓÚ˜ÂÚÎË‚‡fl ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Nb ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÔË ÌËÁÍËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı
‚˚ÒÓÍÓÁ‡fl‰Ì˚ı ÎËÚÓÙËÎ¸Ì˚ı (Çáã) ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
(P, Ti, Y, Zr, Nb, Hf), ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï ÚËÔ‡ E-MORB Ë ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ ‡ÍÍÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ. ùÚË ÔÓÓ‰˚ ÙÓÏËÛ˛Ú ÒÂ-
Ë˛, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Û˛ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÏÛ ÚÂÌ‰Û
‡Á‚ËÚËfl. ç‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ÔÓÓ‰˚ îË¯ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÚËÔ‡Ï, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡Ï ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‰Û„, Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰Û„ ËÎË
‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ. èÓÓ‰˚ ÙË-
¯ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, „‡··Ó Ë ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ˚
ËÏÂ˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚˚, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ti/P, K/Rb,
Zr/Nb, C/Y Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒıÓ‰Ì˚Â ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ‡ εNd(1300) = 2.0–4.0 Ë ÌËÁÍËÂ Sri = 0.703–
0.706, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚ Ëı ÔÂÚÓ„Â-
ÌÂÁËÒ‡. ÑÛ„ËÂ ÚËÔ˚ ÔÓÓ‰ (Ò‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÓ„ÌÂÈ-
Ò˚, Ô‡‡„ÌÂÈÒ˚) ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl εNd
‰Ó –5. åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ TDM ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1300–2000 ÏÎÌ. ÎÂÚ. 

Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ (‡È-
ÓÌ ë‚Â‰ÛÔÙ¸ÂÎÎ‡ Ë Û˜‡ÒÚÍË Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û) ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚ Ë Ï‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏË ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË „ÓÌ˚ÏË
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ÔÓÓ‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚Â ËÎË ·‡Á‡Î¸Ú-‡Ì-
‰ÂÁËÚÓ‚˚Â ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1170–1130
ÏÎÌ. ÎÂÚ ËÎË ÚÓÌ‡ÎËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚˚Â ÔÎ‡„ËÓ-
„‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1150–1130 ÏÎÌ. ÎÂÚ; ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÁÂÌ‡ ˆËÍÓÌ‡ Ò
ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË fl‰‡ÏË Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1400 ËÎË
2000 ÏÎÌ. ÎÂÚ ([51, 54] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı).
åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ
ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË ˝ÚËÏË ÊÂ ‡‚ÚÓ‡ÏË ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ 1100–1030 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ëËÌÍËÌÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ˜‡ÌÓÍËÚ˚)
·˚ÎË ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË 1110–1050
ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ‡ ÔÓÒÚÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË-
‰˚ S-ÚËÔ‡ 1080–1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ Ë ÌÂ ÒËÌıÓÌÌÓÏ
‡Á‚ËÚËË “„ÂÌ‚ËÎ¸ÒÍËı” ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. åÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍ‡fl “‡Ï‡” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÎ˘Û ÔÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÒÂ˚ı ÙÂÎ¸ÁË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚ Ë
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚. ëÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÂ‰ÌËÈ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ÛÌËÏÓ‰‡Î¸-
ÌÓÂ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ Ò ÏÓ‰ÓÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 60–62%
SiO2 [46]. àÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÏ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ËÁ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÓÎÓ‰Ó„Ó (ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó) Ï‡ÚÂË‡Î‡:
TDM = 1400–1800 ÏÎÌ. ÎÂÚ, εNd(t)= –2…+6, Sri =
=  0.702–0.708 ([13] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ).

Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ ‚ „Ó-
‡ı ëÂ-êÓÌÌ‡ÌÂ ‡Á‚ËÚ˚ ÔÓÓ‰˚ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ-
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË (Ï‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌÛÎËÚ˚,
„ÌÂÈÒ˚, ÚÓÌ‡ÎËÚÓ‚˚Â ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚) Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ Ë Ì‡ Í‡ÈÌÂÏ Á‡-
Ô‡‰Â ÚÂËÚÓËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ì-
ˆ˚ ˝ÔË‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ë ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ
Ù‡ˆËË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â ˝ÚÓÈ „ÓÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ [4]. ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ ÚÓÌ‡ÎËÚÓ‚˚ı
ÓÚÓ„ÌÂÈÒÓ‚ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÓ Û·ÂÊÓÏ 1100 ÏÎÌ. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰ U-Pb ÏÂÚÓ‰ÓÏ TIMS, ‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÒËÌÍËÌÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓ‚ – ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ 1050–950 ÏÎÌ.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Rb-Sr ÏÂÚÓ‰ÓÏ ([13] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ ‡-
·ÓÚÂ). èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰‡Ï ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ Ë,
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË, ÔËÍËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï [4],
‡ ·ÓÎÂÂ ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ‡Ì‰ÂÁË-
‰‡ˆËÚ‡Ï – ËÓÎËÚ‡Ï. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚ ‡·ÓÚ‡ı [4,
65] ÛÔÓÏËÌ‡ÂÚÒfl ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÓ‰
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈ-
ÒÓ‚). ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ËÁ Ï‡ÌÚËÈ-
Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ë ÒÏÂ¯ÂÌËfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÓÓ‚˚ı, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.
ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Ï ‡‚ÚÓ‡Ï, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰Ë‡-
„‡ÏÏ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ëı ÔÓÚÓÎË-
ÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÊ‡, ÓÒÚÓ‚Ì˚ı
‰Û„ ËÎË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ [65]. áÌ‡˜ÂÌËfl
ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Sm–Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı

1000–1700 ÏÎÌ. ÎÂÚ, εNd(t = 1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ) =
= −1…+7, Sri = 0.704. 

é‡ÁËÒ Å‡Ì„Â‡ ÒÎÓÊÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
ÎÓÒ˜‡Ú˚ÏË Ò‡ÎË˜ÂÒÍËÏË ÓÚÓ„ÌÂÈÒ‡ÏË (ÓÚÓÔË-
ÓÍÒÂÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Â „ÌÂÈ-
Ò˚ Ë ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ˚), ·ËÓÚËÚ-„‡Ì‡ÚÓ‚˚ÏË Ô‡‡„-
ÌÂÈÒ‡ÏË Ë ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚ‡ÏË Ò ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÈ ÓÎ¸˛
Ï‡ÙË˜ÂÒÍËı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ Ë ÏÂÚ‡ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚. èÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÚÓ-
Ì‡ÎËÚ-ÚÓÌ‰˙ÂÏËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚ (TTÉ). èÓ‰‡‚Îfl-
˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı ÓÚÓ-
„ÌÂÈÒÓ‚ ËÏÂ˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Y
(<30 10–4%), Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ̃ ‡ÒÚË˜Ì˚Ï ÔÎ‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ Ï‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËÂÏ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË Ë „‡Ì‡Ú‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â-
ÒÚËÚÓ‚˚ı Ù‡Á. èÓÓ‰˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÛÏÂÂÌÌ˚Ï Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ Pb, Ba, U, K Ë ÎÂ„ÍËÏË
êáù Ë ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ Nb Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÈ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ([13] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ
‡·ÓÚÂ). ÑÎfl ˝ÚËı ÔÓÓ‰ Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÒËÎ¸-
Ì‡fl ËÒÚÓ˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Çáã
Ë ÌËÁÍËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Rb/Sr (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓfl‰Í‡
0.03). ÇÓÁ‡ÒÚ ˝ÚÓÈ ÒÂËË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 1521 ±
± 29 ÏÎÌ. ÎÂÚ; ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ‰‡-
ÚËÓ‚‡Ì‡ Û·ÂÊÓÏ 1190 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ÂÎËÍÚÓ-
‚ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó fl‰Â ˆËÍÓÌ‡ ‰‡ÂÚ ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ 1700 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ [72]. ó‡ÌÓÍËÚ˚ „‡ÌÓ-
‰ËÓËÚ-„‡ÌËÚÓ‚Ó„Ó fl‰‡ ‚ÌÂ‰flÎËÒ¸ ÒËÌıÓÌÌÓ Ò
Á‡‚Â¯‡˛˘ËÏË Ù‡Á‡ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 1170 Ë 1150 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. Ñ‡ÈÍË ‰Ó-
ÎÂËÚÓ‚ ·˚ÎË ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ ‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl
˝ÚÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ Û·ÂÊÂ
1100 ÏÎÌ. ÎÂÚ). åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ TDM ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú 2000–2100 ÏÎÌ. ÎÂÚ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÌÂÒÛÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÔËÁÌ‡ÍË (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl Nb Ì‡ ‰Ë‡-
„‡ÏÏÂ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚˚ÒÓÍËÂ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ äàã/Çáã, ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÏÂÚÍË Sri <
< 0.710, εNd > 0), ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı
˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ‚ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı. åÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ-
Ó‰ ‚ ˝ÚËı Ó·Î‡ÒÚflı ‚ ˆÂÎÓÏ ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·˚Â (˝ÔË-
‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚‡fl Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚‡fl Ù‡ˆËfl),
˜ÂÏ Ì‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡Í-
ÚË‰˚. ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ̋ ÚËı ‡ÈÓÌÓ‚ (Í‡Í ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌ˚Â, Ú‡Í Ë ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ) ÙÓÏËÛ˛Ú ÓÚ˜ÂÚ-
ÎË‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÚÂÌ‰˚ Ì‡ ‰Ë‡„‡Ï-
ÏÂ AFM [13, 15]. ç‡ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Â „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ̋ ÚË ÔÓÓ‰˚ ÓÚ‚Â˜‡-
˛Ú “ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰‡Ï” ËÎË
“ÚÓÎÂËÚ‡Ï” Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚË-
Ô‡Ï, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï “‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı
‰Û„”, “Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰Û„”, “ÓÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËı Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ” ËÎË “‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ”.
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çÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï ÚËÔ‡
E-MORB, ˜ÚÓ ËÌÚÂÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÔËÁÌ‡ÍË
ÒÚÛÍÚÛ ÚËÔ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÚÓ. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ˝ÚËı Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ëı Ò “ÓÓ„ÂÌË˜ÂÒÍË-
ÏË” „‡ÌËÚ‡ÏË I-ÚËÔ‡. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÒÓÒÚ‡‚ ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ÍÓ„ÂÌÂÚË˜Ì˚ı Ò
ÌËÏË ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë/ËÎË Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ‰Û„ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡Á‚ËÚËfl. í‡Í, ÙË-
¯ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „Ó èËÌÒ-
ó‡Î¸Á ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎÂÂ ÔËÏËÚË‚ÌÛ˛
‰Û„Û, ‡ ÚÓÎ˘Ë Ì‡ Á‡Ô‡‰Â áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ –
·ÓÎÂÂ ‡Á‚ËÚÛ˛ ‰Û„Û. 

ÄÍÍÂˆËÓÌÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚˚‰Â-
Îfl˛ÚÒfl, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÅË‚ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË „Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á,
‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ Ë ‚
êÂÈÌÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË áÂÏÎË ùÌ‰Â·Ë. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÅË‚ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (ÒÂ‚ÂÌÂÂ ~71° ˛. ¯.) ‡Á‚ËÚ˚ ÔÓ-
Ó‰˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ‡ (·Ë‚ÂÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÔÓ [4]), ÍÛÔÌ˚Â ÔÎÛÚÓÌ˚ ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ Ë ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ‰ÂË‚‡Ú˚,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Â‰ÍËÏË ÍÓÌÙÓÏÌ˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰. ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ˝ÚËı ÚÂÎ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÓ Û-
·ÂÊÓÏ 1160 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [61]. èËÍÓ‚˚Â ÚÂÍÚÓÌÓ-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÒËÌ- ÔÓÁ‰ÌÂÍË-
ÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓ‚ Ë ̃ ‡ÌÓÍËÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË
Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1050–950 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ([57] Ë ÌÂ-
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡). ìÒÎÓ‚Ëfl ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÎË ê = 5–7 Í·‡, í = 700–830°ë
[48], ‡ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËfl ̋ Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÏÓ-
‰ÂÎË ËÁÓ·‡Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl, ÏÂÒÚ‡ÏË Ò ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËÂÈ. ë‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÓ„ÌÂÈ-
Ò˚ (ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ˚ ÚÓÌ‡ÎËÚÓ‚Ó„Ó ËÎË ‰ËÓËÚÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë „ÌÂÈÒ˚ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-„‡ÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÔËÓÍ-
ÒÂÌ Ë Ó„Ó‚Û˛ Ó·Ï‡ÌÍÛ) fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓ-
ÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÚËÔÓÏ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ˝ÚÓÏ
‡ÈÓÌÂ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ·ËÓÚËÚ-„‡Ì‡ÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ËÏÂ˛Ú, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ. åÌÓ„ËÂ Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â „ÌÂÈÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÌÚÛ-
ÁË‚Ì˚ÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛ÚÒfl Ò ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓÂ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ; Ó‰Ì‡ÍÓ, ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ëı ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ [61]. ëÓÒÚ‡‚ ÓÚÓ„ÌÂÈÒÓ‚ ‚ ˆÂÎÓÏ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË SiO2 ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 60–74%, ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ K2O (1–7%), ÌËÁÍËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl K/Rb (235, Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ –
ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ) Ë ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Rb/Sr (1.12) Ë K/U (22000). ë‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ (Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË „‡ÌÛÎË-
ÚÓ‚ ÏË‡) ÌËÁÍËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÌÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl La/Yb (6–10); ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ô‡Í-

ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ
ÔÓÒÚ‡ıÂÈÒÍËı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ [70]. å‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ-
‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „‡··ÓË‰‡Ï, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÎË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰Û„,
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ ËÎË ÁÓÌ‡Ï ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÍÂ‡Ì-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ,
ÌÓ Ó·˙ÂÏ ˝ÚËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Í‡ÈÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌ.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl ·ËÏÓ‰‡Î¸Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ ËÎË ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â
ÂÁÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÍËÒÎ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË (‰‡ˆËÚ-
ËÓËÚÓ‚˚Â ËÎË ‰ËÓËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚˚Â ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËË). ë‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓ-
ÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ äàã Ë êáù, ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË 87Sr/86Sri (‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0.710–
0.730) Ë ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË εNd(t = 1300 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ –10 ‰Ó 0 ÔË TDM ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 1600–
2300 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ùÚË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó ‚ÌÛÚËÍÓÓ‚ÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÚÓÎËÚÓ‚
˝ÚËı ÔÓÓ‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚. 

Ç ÅË‚ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
ÔÓÁ‰ÌÂÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚
(980–950 ÏÎÌ. ÎÂÚ), ÔÓ ÒÛÚË Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÁËˆË˛ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚ı „‡ÌËÚÓ-
Ë‰Ó‚ I-ÚËÔ‡. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ˜‡ÌÓÍË-
ÚÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎÂÂ ÒÛıËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó
ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ. 

Ç ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ (‚
ÒÂÍÚÓÂ 2–15° ‚. ‰.) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ „ÎÛ·ÓÍÓ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë, ·ËÏÓ‰‡Î¸-
Ì‡fl ÒÂËfl „‡ÌÛÎËÚÓ‚ Ï‡ÙË˜ÂÒÍÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ Ë Ò‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚. Ç Ï‡ÒÒË‚Â ÇÓÎ¸-
Ú‡Ú ÚÂÎ‡ ‰Ó- ËÎË ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚
‚ÌÂ‰flÎËÒ¸ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 1150 ‰Ó 1115 ÏÎÌ. ÎÂÚ;
ÍËÒÎ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÍÓÎÓ 1130 ÏÎÌ.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ Ì‡ Û·ÂÊÂ 1090–1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË Ë
‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ [53,
55]. ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ εNd(t = 1130 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ‰Îfl
ÓÚÓ„ÌÂÈÒÓ‚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ –1.5
‰Ó + 5.0, ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Sm-Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
TDM – ÓÚ 1100 ‰Ó 1800 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
„ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ
Â„ËÓÌÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÓ‰˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â
‚Ó ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ‚Ó-
‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [60]
Ì‡ Û·ÂÊÂ 1150 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ùÚË ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÚ
Ó·˚˜Ì˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
„‡ÌËÚÓË‰‡Ï Ä1-ÚËÔ‡ ÔÓ [23]. 

Ç êÂÈÌÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË áÂÏÎË ùÌ‰Â·Ë ‡Á‚ËÚ˚
ÔÓÓ‰˚ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÛÏÂÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
(ê = 6–8 Í·‡ ÔË í = 750–800°ë) [48], Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó-‚˚ÒÓ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ê ‰Ó 13 Í·‡ ÔË í ‰Ó 900°ë) [1]. ç‡
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˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË ‡Á‚ËÚ˚ ÙÂÎ¸ÁË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÓ„ÌÂÈ-
Ò˚ ÚÓÌ‡ÎËÚÓ‚Ó„Ó (‚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ), „‡ÌÓ-
‰ËÓËÚÓ‚Ó„Ó ËÎË „‡ÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â
Ô‡‡„ÌÂÈÒ˚ Ë Ï‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌÛÎËÚ˚, ‚˚‰ÂÎflÂ-
Ï˚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÈÌÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [19]. ëÚÛÍÚÛ‡ Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡„Â-
ÌÂÁËÒ˚ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Ì‡
“„ÂÌ‚ËÎ¸ÒÍÓÏ” ˝Ú‡ÔÂ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (Ì‡ Û·ÂÊÂ 1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰). ÄÔÓ-
„‡ÌËÚÓÌ‚˚È ÓÚÓ„ÌÂÈÒ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ÒÚ‡ÌˆËË åÓÎÓ-
‰ÂÊÌ‡fl ËÏÂÂÚ Rb–Sr ËÁÓıÓÌÌÛ˛ ‰‡ÚËÓ‚ÍÛ 1022 ±
± 62 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÌÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ËÁ ‰Û„Ëı ˜‡-
ÒÚÂÈ ÂÈÌÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ˆË-
ÍÓÌÛ Û·ÂÊ‡ÏË 1425 ± 30, 1465 ± 25, 1290 ±
± 25 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [26]. ùÚË ‰‡ÚËÓ‚ÍË, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ÂÏfl ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÓÚÓÎËÚÓ‚, ‡
Rb-Sr ‰‡ÚËÓ‚Í‡ – ‚ÂÏfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â
ÂÈÌÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚Â Ë „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏË„Ï‡ÚËÚÓ-
‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ, ‚ÔÓ˜ÂÏ, Á‡˜‡ÒÚÛ˛
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚˚Ï ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËÏ ÒÎ‡Ìˆ‡Ï Ë ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ‡Ï. å‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Ë Ï‡-
ÙË˜ÂÒÍÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÂËË Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ. èËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒÂ-
Ëfl Ì‡È ÂÈÌÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [4], ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ
ÏË„Ï‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ËÔÂÒÚÂÌÓ‚˚ı ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈ-
ÒÓ‚ Ë ÔËÓÍÒÂÌ-ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚. èÓÓ‰˚ ÂÈÌÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Óı‚‡Ú˚-
‚‡˛Ú ¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚. èË
˝ÚÓÏ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ·Ë-
ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Ë ÍËÒÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË
ÒÂ‰ÌËı ÔÓÓ‰. ë‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ËÏÂ˛Ú flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÌÓÏ‡-
ÎË˛ Nb, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸ äàã ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÏË Ë ÌÂ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚È, ÔËÎÓÓ·‡ÁÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Çáã ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl Zr). Ç ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔÓ-
Ó‰˚ ÂÈÌÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ËÏÂ˛Ú ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â Sm-Nd TDM ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
1900–2400 ÏÎÌ. ÎÂÚ, εNd(t = 1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ) =
= −4…−13, Sri = 0.706–0.712.

ÑÎfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËıÒfl ‚ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓ-
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ̃ ÂÚÓÈ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ì‡ Á‡‚Â-
¯‡˛˘Ëı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl. äËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÏ
ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ([29] Ë ‰.). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÚÓÎ˘ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ô‡‡„ÌÂÈÒ˚ Ë ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚ „‡-
ÌËÚÓË‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl „‡ÌËÚ˚ Ë „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚. ÉÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ò·ÎËÊ‡˛Ú ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ Ò „‡-
ÌËÚ‡ÏË Ä-ÚËÔ‡, ıÓÚfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â „‡-
ÌËÚÓË‰˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl. èÓÓ‰˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚
ˆÂÎÓÏ ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË εNd (–10–0) Ë ‚˚ÒÓÍË-
ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Sri (>0.706,

Ó·˚˜ÌÓ >0.710). å‡ÌÚËÈÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Ì‡ ̋ ÚËı
ÚÂËÚÓËflı ËÏÂ˛Ú ÂÁÍÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.
ÇÔÓ˜ÂÏ, Ëı ÓÎ¸, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÓˆÂ-
ÌÂÌÌÓÈ. 

êËÙÚÓ‚˚È ÂÊËÏ ‚ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ıÂÈÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚. å‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÚËı Ó·Î‡ÒÚflı ·˚Î‡ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌ‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÓÂ‚ ·‡ÁËÚÓ‚˚ı ‰‡ÂÍ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1400–1200
ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ Rb–Sr ‰‡Ì-
Ì˚Ï) ‚ Ó‡ÁËÒÂ ÇÂÒÚÙÓÎÎ¸, ‚ çÂÈÔËÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
áÂÏÎË ùÌ‰Â·Ë, ‚ êÛÍÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ „Ó‡ı
èËÌÒ-ó‡Î¸Á) [71]. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÛ˛ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ (Í‡Í Ì‡
Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÏ, Ú‡Í Ë Ì‡ ËÁÓÚÓÔÌÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ) ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰ÓÎÂËÚÓ‚˚ı ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ ˝ÚËı ‡ÈÓÌÓ‚ [13], Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó
Ë ÚÓ„Ó ÊÂ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ (ËÎË Ëı ÒÛ·ÒÚ‡-
ÚÓ‚, Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍËı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û). èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÓÂ‚, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓ˚ı ·ÎËÁÓÍ ÔÓ ‚Â-
ÏÂÌË ‡ÌÌËÏ Ù‡Á‡Ï ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı, ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÙÚÓ„ÂÌÂÁÓÏ ‚ ÙÓÎ‡Ì‰Â
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ÓÁ‡ÒÚ
‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÔË·ÎËÊÂÌËË Ë ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ëı ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
Ï‡ÍËÛÂÚ ‡ÌÌ˛˛ Ù‡ÁÛ ‡Á‚ËÚËfl ˆËÍÎ‡ ÅÂÚ‡-
Ì‡ Ò ‡ÒÍ˚ÚËÂÏ “‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó”, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. 

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (Ó‡ÁËÒ Å‡Ì„Â‡, ÓÒÚÓ‚‡ ìËÌ‰ÏËÎÎ),
‚ ÔÓÒÚÓÓ„ÂÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ ·˚ÎË Ú‡ÍÊÂ ÒÙÓÏËÓ-
‚‡Ì˚ ‰‡ÈÍÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÓ‰ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡. ùÚË ÔÓÓ‰˚ ËÏÂ˛Ú ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚,
Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ ·ÎËÁÍËı ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ
‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡ıÂÈÒÍËı Í‡ÚÓÌ‡ı (Ì‡ÔËÏÂ,
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Çáã ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ) [13]. 

íÓ„Ó‚˚È ˝ÔËÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚È ÂÊËÏ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‚˚‰ÂÎÂÌ Ì‡ áÂÏÎÂ äÓÚÒ‡ Ë ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÎ‡ÚÓ êË˜Â ‚
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰. ç‡ áÂÏÎÂ
äÓÚÒ‡ Ì‡ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÌÛÌ‡Ú‡Í‡ı ‡Á‚ËÚ˚ Ï‡ÒÒË‚-
Ì˚Â ÌÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÌÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÍËÒÎ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚. èÓÓ‰˚ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ 1112 ± 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ [45] Ë ËÏÂ˛Ú εNd(1100) =
= 4.5–5.4, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓÏ ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËË Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„Ï˚. K-Ar ‰‡ÌÌ˚Â
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ
‚ÂÏÂÌË Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ‡ÌÌËÏ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂÏ
(830 ÏÎÌ. ÎÂÚ). ç‡ ÔÎÓÒÍÓ„Ó¸Â êË˜Â ‡Á‚ËÚ˚
ÒÎ‡·Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-Ò‡‰Ó˜-
Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 3000 Ï), ÔÓ‚‡ÌÌ˚Â
·ÎËÁÍËÏË ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÒËÎÎ‡ÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰.
èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Û·ÂÊÓÏ 1130 ÏÎÌ. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰ [68], ̃ ÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò ÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÔÓflÒÂ. áÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ëı ÌÂ‚˚‰ÂÊ‡Ì-
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ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÈ ‡ÍÓÁÓ-
‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ
ÍËÒÎ˚ı Ë ÒÂ‰ÌËı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ [4] ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÚÓ„Ó‚ÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ ‚ ÂÊËÏÂ ˝ÔËÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÈ ÓÓ„ÂÌËË, ÔÂ-
Â¯Â‰¯ÂÈ ‚ ËÙÚÓ„ÂÌÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ (Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÒËÎÎÓ‚). ÇÂÓflÚÌÓ, ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ-
·ÓÈ ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌ˚È ÔÓ„Ë· ‚ ÙÓÎ‡Ì‰Â ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

çÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ

ê‡Á‚ËÚ˚Â ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚
ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ (900–600 ÏÎÌ. ÎÂÚ) „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Ó‚‡ÎË
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË áÂÏÎÂ äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰, ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË „Ó
èËÌÒ-ó‡Î¸Á Ë ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı ÎÂ‰ÌËÍ‡ ÑÂÌÏÂÌ‡, –
ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÌÛÚ-
ËÏ‡ÚÂËÍÓ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚. Ç ÌËı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸
ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚ı Ë „ÔÂÎË‡„Ë˜Â-
ÒÍÏı, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰. ÇÓÁ‡ÒÚ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ „Û·Ó ÔÓ Rb-Sr,
U-Pb ËÎË Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ([10] Ë ÒÒ˚Î-
ÍË ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ). Ç ˝ÚËı ÚÓÎ˘‡ı ËÌÓ„‰‡ ÓÚÏÂ˜‡-
˛ÚÒfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÍÒÚÛ˚, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl. èÓÓ‰˚ ÒÎ‡·Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì˚. ÇÂÓflÚÌÓ, ˝ÚË
·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ
(pull-apart basins). èÓ ÏÌÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı Á‡Û·ÂÊÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔË·ÂÊÌ˚ı
‡ÈÓÌ‡ı (ÔÓ·ÂÂÊ¸Â Á‡ÎË‚‡ ã˛ÚˆÓ‚-ïÓÎ¸Ï Ë Á‡-
ÎË‚‡ è˛‰Ò). á‰ÂÒ¸ ÔÓÓ‰˚ „ÎÛ·ÓÍÓ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÓ‚‡Ì˚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì˚, ‡ Ëı
‚ÓÁ‡ÒÚ Ë ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚. 

Ç ˝ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎË ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ·‡ÁËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË [13]. ëÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ‰‡ÈÍË ‡Á‚ËÚ˚
‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á (‚ÓÁ‡ÒÚ
ÓÍÓÎÓ 850 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÔÓ Sm-Nd ‰‡ÌÌ˚Ï; Ä.Ä. ã‡È-
·‡, ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â). Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
„Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á ‡Á‚ËÚ˚ „ËÔ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚Â ‚˚-
ÒÓÍÓÚËÚ‡ÌËÒÚ˚Â ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÓ˚‚‡-
˛˘ËÂ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË. 

äÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔË-
·ÂÊÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ (Ó‡ÁËÒ
òËÏ‡ıÂ‡), „‰Â ‰Ó-ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËÚÓ-
Ë‰˚, ‚ÌÂ‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ Û·ÂÊÂ ÓÍÓÎÓ 700 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÓÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡. ëÓÒÚ‡‚ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â Sm-Nd ‚ÓÁ-
‡ÒÚ˚ ÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl

Á‰ÂÒ¸ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [10]. Ç Ó‡ÁËÒÂ òËÏ‡ıÂ‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔÓÁ‰ÌÂÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÓˆÂ-
ÌË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ê = 6 Í·‡, í = 600–650°ë [34].

èÓÁ‰ÌËÈ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ – ‡ÌÌËÈ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ

èÓÁ‰ÌÂÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ–‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÈ (ÍÛÛÌ„ÒÍËÈ, 600–500 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÔÓ [59]) ˝Ú‡Ô
ÚÂÍÚÓÌÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Ë ÙÓÏÂ ÔÓfl‚ÎÂÌ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ([12] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ ‡·Ó-
ÚÂ). àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÎË¯¸ áÂÏÎfl ìËÎÍ-
Ò‡–áÂÏÎfl Ä‰ÂÎË Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ì‡ Í‡ÈÌÂÏ
Á‡Ô‡‰Â áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚Â¯Ë-
ÎË Ò‚ÓÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ‰ÓÌÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ë ‚ ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ÌÂ ·˚ÎË ıÓÚfl
·˚ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡Ì˚. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â
Ù‡Á˚ ˝ÚÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰, ‚ÍÎ˛˜‡fl „Ó˚ ëÂ-êÓÌÌ‡-
ÌÂ, „Ó˚ üÏ‡ÚÓ Ë „Ó˚ ÅÂÎ¸ÊËÍ‡, ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ‡Ì-
Ìflfl Ù‡Á‡ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ÚÂÍÚÓÌËÁÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 650–600 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë ÍÓÚÓ‡fl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ ‰Ó Û·ÂÊ‡ 570 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. Ç
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ˜‡ÌÓÍË-
ÚÓ‚ Ë ‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚ (Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÎË¯¸
‚ ‚Ë‰Â ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı
ÔÓÓ‰‡ı). èÓÁ‰ÌËÂ ÍÛÛÌ„ÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 550–500 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë ÔÓ-
fl‚ÎÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓ-
Ì‡ı ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚflı áÂÏÎË äÓÓ-
ÎÂ‚˚ åÓ‰, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, – Ì‡ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â Á‡ÎË‚‡
ã˛ÚˆÓ‚-ïÓÎ¸Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ áÂÏÎÂ èËÌˆÂÒÒ˚
ÖÎËÁ‡‚ÂÚ˚ (ÔÓ·ÂÂÊ¸Â Á‡ÎË‚‡ è˛‰Ò Ë „Ó˚
ÉÓ‚). ë ˝ÚÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË, „ÎÛ·ÓÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Ë ‡Ì‡ÚÂÍÒËÒ
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. 

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ÚÂÍ-
ÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Ï‡ÒÒË‚Â
ÇÓÎ¸Ú‡Ú ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚
åÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË
Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË,
·ÎËÁÍÓÈ Í ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËË [31], ‡
Ú‡ÍÊÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 600–
570 Ë 550–510 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ‡‚ÚÓ-
‡ÏË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚È ÔÓ„Â‚ ÍÓ˚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËË. èËÍÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ·˚ÎË
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÌÓ
ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ÏÓ˘Ì˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË.
ìÒÎÓ‚Ëfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
ê = 7–8 Í·‡, í = 700–800°ë Ò ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËÂÈ ‰Ó
ê = 3–4 Í·‡, í = 650°ë [48]. ç‡ ̋ Ú‡ÔÂ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ËÌÚÛ-
ÁË‚Ó‚ Ï‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ (ÓÍÓÎÓ 525 ± 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
Ë ÍÛÔÌ˚ı ÔÎÛÚÓÌÓ‚ ‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚ Ë ˜‡ÌÓÍËÚÓË-
‰Ó‚ (ÏÓÌˆÓÌËÚ–ÒËÂÌËÚÓ‚Ó„Ó fl‰‡, Ä2-ÚËÔ‡ ÔÓ [23])
Ì‡ Û·ÂÊ‡ı ÓÍÓÎÓ 600 Ë 510–500 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰
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[18, 53]. ç‡ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÌÛÌ‡Ú‡ÍÂ Í ˛„Û ÓÚ Ó‡-
ÁËÒ‡ òËÏ‡ıÂ‡ ‚ÒÍ˚Ú ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ·ÎÓÍ ÏÂ-
Ú‡ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
ÙÂÎ¸ÁË˜ÂÒÍËÂ ÊËÎ˚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 517 ± 8 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ·ÎÓÍ Í‡Í Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‡Î¸ÔËÌÓÚËÔÌ˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ‡ÌÌÂ-
Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ÄÌÚ‡ÍÚË‰Â. 

ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Ì‡ áÂÏÎÂ äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ ̋ ‚ÓÎ˛-
ˆËfl ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ò
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÁÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËÂÈ
Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÍÓÎ-
ÎËÁËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ò Û‰‚ÓÂÌËÂÏ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‰ÂÎ‡ÏËÌ‡ˆËÂÈ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËÂ (“˝ÍÒ„ÛÏ‡-
ˆË˛”) ÚÂËÚÓËË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ
ÍÓÎÎ‡ÔÒ ÓÓ„ÂÌ‡ Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ‚ ÂÊËÏ ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÂÍÓÌÒÚÛËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÓÓ„ÂÌ‡ ([69] Ë ‰.), ËÏÂ-
˛˘Â„Ó ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÚÓÂÌËfl Ò áÂÏÎÂÈ äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ ([53] Ë ‰.). ï‡-
‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚËı Â„ËÓÌÓ‚ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌËÂ Ú‡ÌÒÍÛÂÌÚÌ˚Â
ÁÓÌ˚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ
ÍÓÒÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ÍÓÎÎËÁËË ÔË Á‡Í˚ÚËË åÓÁ‡Ï-
·ËÍÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡. ä Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌ-
Ì˚ı (ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚ-
ÌÂÒÂÌ˚ ÍÛÔÌ˚Â ÔÎÛÚÓÌ˚ ˜‡ÌÓÍËÚÓË‰Ó‚ Ë ‡ÌÓ-
ÚÓÁËÚÓ‚. 

ç‡ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â Á‡ÎË‚‡ è˛‰Ò ‡Á‚ËÚ˚ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô‡‡„ÌÂÈÒ˚ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ÍËÂ ÚÂÎ‡ ÓÚÓ-
„ÌÂÈÒÓ‚, ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰Ó- Ë ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÊËÎ˚ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â
ÔÓÒÚÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ËÌÚÛÁË‚˚ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚.
ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌÓ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 547 ± 9 ‰Ó 514 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ;
Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ˝ÔËÁÓ‰ÓÏ Ò‚flÁ‡Ì ÔÓ‚ÚÓÌ˚È ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ([49] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚
˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ). èËÍÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÓÒÚË„‡ÎË ê = 6–
7 Í·‡, í = 850°ë Ò ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËÂÈ ‰Ó ê = 4–5 Í·‡
[48]. Ç ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÔÓ-
ÒÚÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÎÂÈÍÓ„‡ÌË-
Ú˚ Ë „‡ÌËÚ˚ Ä1-ÚËÔ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈ-

ÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ 516–500 ÏÎÌ. ÎÂÚ ([13] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚
˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÌÂ ·˚ÎË ÒÚÓÎ¸ „ÎÛ·ÓÍËÏË,
Í‡Í Ì‡ áÂÏÎÂ äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰, Ë ÂÊËÏ ‰ÂÍÓÏÔÂÒ-
ÒËË ‚˚‡ÊÂÌ ÒÎ‡·ÂÂ Ë ÌÂ ÔÓfl‚ÎÂÌ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ.
á‰ÂÒ¸ ÌÂ ‡Á‚ËÚ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁË-
ÓÌÌÓ„Ó ÍÓÎÎ‡ÔÒ‡ ÓÓ„ÂÌ‡ ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl, ‡ Ï‡„Ï‡ÚËÚ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ÔÂ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚-
ÏË ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ‡ÏË Ë „‡ÌËÚ‡ÏË Ä1-ÚËÔ‡. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ˝ÚË fl‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„ÓÏ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. 

Ç ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ‚Ó ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌ-
Ú‡ÍÚË‰˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‡ÈÍÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ([13] Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ).
ùÚË ÔÓÓ‰˚ (˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ‰ÓÎÂËÚ˚, Î‡ÏÔÓËÚ˚ Ë
Î‡ÏÔÓÙË˚) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ¯ËÓÍÓ, ÌÓ Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Â‰ÍËÂ Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ‰‡ÈÍË (Ó‡ÁËÒ
Å‡Ì„Â‡, „Ó˚ èËÌÒ-ó‡Î¸Á, áÂÏÎfl ùÌ‰Â·Ë,
áÂÏÎfl äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰). 

ùÇéãûñàü áÖåçéâ äéêõ 
Çéëíéóçéâ ÄçíÄêäíàÑõ

Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ·ÎÓÍË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó Á‡ÎÓÊÂÌËfl
(ÒÏ. ËÒ. 1) Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ fl‰Â, ÓÍÛÊÂÌÌ˚ı ‚Â˘Â-
ÒÚ‚ÓÏ, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ùÚË fl‰‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÎË ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ
Ì‡ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl. ÇÌÂ ÔÂ‰Â-
ÎÓ‚ ‡ıÂÈÒÍËı fl‰Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ‚ÒÂÈ ˝ÍÒÔÓÌË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚
‡Á‚ËÚ˚ ÔÓÓ‰˚ Ò ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Sm-Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÏË TDM ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 1400 ‰Ó
2400 ÏÎÌ. ÎÂÚ [17], ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ‡ÍÚË‚-
ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓ˚ ‚ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl. ÇÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl
ËÁÂ‰Í‡ ‚ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·Î‡ÒÚflı ÔÓÓ‰˚ Ò ‡-
ıÂÈÒÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Sm-Nd ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ¯ÂÎ¸ÙÓ‚Ó„Ó ÎÂ‰ÌËÍ‡
ùÈÏÂË) ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. Ñ‡-

êËÒ. 5. ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂËÍ‡ Ì‡ „Î‡‚Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ˝‚ÓÎ˛ˆËË: ‡ – ‡ÌÌËÈ
Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ, · – ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈ, ‚ – ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ, „ – ‚ÂÌ‰–ÍÂÏ·ËÈ 
1 – fl‰‡ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, 2 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÒÒË‚˚, ÒÎÓÊË‚¯ËÂÒfl Í ÍÓÌˆÛ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl Ë
˛‚ÂÌËÎ¸Ì‡fl Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍ‡fl ÍÓ‡ (‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰Û„), 3 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÒÒË-
‚˚, ÒÎÓÊË‚¯ËÂÒfl Í ÍÓÌˆÛ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓfl, 4 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï Ï‡ÒÒË‚Ó‚ (‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ), 5 – Ô‡ÎÂÓÒÛ·‰ÛÍˆËfl, 6 – Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ë ÓÒ¸, 7 – Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÊ‡ÚËfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, 8 – „Î‡‚ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë-
„Ó‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, 9 – Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚Ì‡fl ÁÓÌ‡ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, 10 – „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÛÚÛ‡ ÔÓ [54]
ñËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı ÒËÏ‚ÓÎËÁËÛ˛Ú ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ËÌˆËË (ÚÂÂÈÌ˚): 1 – ìËÎÍÒ, 2 – êÂÈÌÂ, 3 –
åÓ‰
Ñá – ÔÓflÒ Ñ‡Ï‡‡–á‡Ï·ÂÁË, áÄ – ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚, áäå – áÂÏÎfl äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰, áãï – Á‡-
ÎË‚ ã˛ÚˆÓ‚-ïÓÎ¸Ï, áèÖ – áÂÏÎfl èËÌˆÂÒÒ˚ ÖÎËÁ‡‚ÂÚ˚, áù – áÂÏÎfl ùÌ‰Â·Ë, à-å – àÌ‰Ëfl, å‡‰‡„‡ÒÍ‡, äâ – Í‡-
ÚÓÌ âËÎ„‡Ì, ää – Í‡ÚÓÌ ä‡Î‡ı‡Ë, äå – Í‡ÚÓÌ (ÍÓÌÚËÌÂÌÚ) åÓÛÒÓÌ, ãé – ã‡Ï·ÂÚÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, éÇ – ·ÎÓÍ Ó‡ÁËÒ‡
ÇÂÒÚÙÓÎÎ¸, êé – êÛÍÂÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, íä – Ú‡ÌÁ‡ÌËÈÒÍËÈ Í‡ÚÓÌ, ïò – ·ÎÓÍ ıÂ·Ú‡ òÂÍÎÚÓÌ‡, ïå – ·ÎÓÍ ıÂ·Ú‡ åËÎ-
ÎÂ, ùÇÖê – „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ (ùÌ‰Â·Ë–ÇÂÒÚÙÓÎÎ¸–êÛÍÂ), ûÄ – ûÊÌ‡fl ÄÙËÍ‡
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åËı‡Î¸ÒÍËÈ

ÚËÓ‚ÍË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ,
‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‰Ó- ËÎË ÒËÌÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓË-
‰Ó‚, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ „ÓÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï U–Pb ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ, Ú‡ÍÊÂ Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î
‚ÂÏÂÌË ÓÚ 2400 ‰Ó 950 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌËÂ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ù‡Á ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰Â‚ÌÂÈ-
¯Â„Ó ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ è‡Ì„Âfl-0 [22]. åÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ çÂÈÔËÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ áÂÏÎË
ùÌ‰Â·Ë, Ó‡ÁËÒ ÇÂÒÚÙÓÎÎ¸ Ë êÛÍÂÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸
„Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á ‚ıÓ‰ËÎË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚÓ„Ó ÒÛÔÂ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ËÎË ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÏÂ„‡-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ (ùÇÖê; ËÒ. 5). Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÒÂı ˝ÚËı
·ÎÓÍÓ‚ ‡Á‚ËÚ˚ ‰‡ÈÍË ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÏ‡„ÌÂ-
ÁË‡Î¸Ì˚ı ·‡ÁËÚÓ‚, ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
2400–2250 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚˚ı Ù‡Á ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Û„ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂ„‡ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡
ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ “åÓÛÒÓÌ”, ‚ ÍÓÚÓ˚È ‚ıÓ‰ËÎ Í‡ÚÓÌ
É‡ÛÎÂ ˛ÊÌÓÈ Ä‚ÒÚ‡ÎËË Ë ·ÎÓÍ áÂÏÎË Ä‰ÂÎË ‚
ÄÌÚ‡ÍÚË‰Â [36]. ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÓˆÂÒÒ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡
‰ÓÒÚË„‡Î ÔÓ‰‚ËÌÛÚÓÈ Ù‡Á˚ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ
“‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó” ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÓ [21], Ú‡Í
Í‡Í ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏË
·ÎÓÍ‡ÏË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÏÓÎÓ‰ÓÈ, ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ
ÍÓÓÈ. èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ËÌ‚ÂÒËfl
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ ¯ËËÌ˚ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚-
ÌÓÈ Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ fl˜ÂÈÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl
ÎËÚÓÒÙÂ˚ [9]. èÓˆÂÒÒ ËÌ‚ÂÒËË ËÏÂÎ “‡ÍÚË‚-
ÌÛ˛” ÙÓÏÛ [21], ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÁÓÌ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÏË„ËÛ˛˘Ëı ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë „ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÒË‡ÎË˜ÂÒÍÛ˛
ÍÓÛ, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌÓ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Sm-Nd ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÏË (ÔËÍ – 1600–1900 ÏÎÌ. ÎÂÚ). éÒÌÓ‚Ì‡fl ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ Á‡‚Â¯ÂÌ‡ ‚ ˛ÊÌÓÈ
˜‡ÒÚË „Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂ-
ÓÁÓfl (Ì‡ Û·ÂÊÂ ÓÍÓÎÓ 2100 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰), ‡ Ì‡
áÂÏÎÂ Ä‰ÂÎË, ‚ ı. åËÎÎÂ Ë ı. òÂÍÎÚÓÌ‡ – Ì‡
Û·ÂÊÂ ÓÍÓÎÓ 1700 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. íÓÎ¸ÍÓ Ì‡ áÂÏ-
ÎÂ Ä‰ÂÎË Ë ı. òÂÍÎÚÓÌ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Sm-Nd ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ Á‡‚Â¯‡˛˘Â„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÚÂÍ-
ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ‚ÂÎËÍ‡. 

ÇÂÓflÚÌÓ, Ò·ÎËÊÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ıÂÈÒÍËı
fl‰Â ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ ÔË‚ÂÎÓ, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, Í ÍÓÎÎËÁËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ “åÓÛÒÓÌ” Ë ·ÎÓÍ‡
ı. åËÎÎÂ, ˜ÚÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓ-
·‡Ë˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ·ÎÓÍ ı. òÂÍÎÚÓÌ‡, ËÒÔ˚Ú‡‚¯ËÈ ·ÎËÁÍËÈ ÔÓ
‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÓÓ„ÂÌÂÁ (ÒÏ. ËÒ. 4), ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ Â‰ËÌ˚È
Ï‡ÒÒË‚ Ò ·ÎÓÍÓÏ ı. åËÎÎÂ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ “åÓ-
ÛÒÓÌ”. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÎË ‚ ÍÓÌˆÂ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl
Ò‚flÁ¸ ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÌË-
Ï‡˛Ú ÒÂÈ˜‡Ò ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ “ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ” ÒÂÍ-

ÚÓÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚, Ò ‰Â‚ÌËÏË fl‰‡ÏË
‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ (áÂÏÎfl ùÌ‰Â·Ë–„Ó˚
èËÌÒ-ó‡Î¸Á–Ó‡ÁËÒ ÇÂÒÚÙÓÎÎ¸), Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌÓ. ëÍÓ-
ÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ – ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È,
Ú‡Í Í‡Í ‰Îfl “ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó” Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚Â „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‡ ‰Îfl “ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó” ÒÂÍÚÓ-
‡ – ‰Ë‚Â„ÂÌÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚,
‰‡ÈÍË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl
‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl) Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ.
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÈÒfl ı‡‡ÍÚÂ ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡
‚ “ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ” Ë “ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ” ÒÂÍÚÓ‡ı
ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ·ÎÓÍÓ‚ ÎËÚÓÒÙÂ˚
Ì‡‰ fl˜ÂÈÍ‡ÏË ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ÍÓÌ-
‚ÂÍˆËË. 

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓfl ‡Á‚ËÚËÂ „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÎÓ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÙÓÏÛ,
Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡‚¯ËÈÒfl ÔÓˆÂÒÒ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. é‰Ì‡-
ÍÓ, ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÂ-
ÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÌÂ
ÒÚÓÎ¸ ‚ÂÎËÍ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ò Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏ ‚ÓÁ‡Ò-

ÚÓÏ ÍÓÓ‚˚ı ÔÓÚÓÎËÚÓ‚ (ÔÓ ). ÇÏÂÒÚÂ Ò
˝ÚËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ̃ ÚÓ Ï‡ÌÚËÈÌÓÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Ó Ì‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl ÏÓ„-
ÎÓ ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÎËÚÓÙËÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÏË, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ÎÂ„ÍËÏË êáù. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚-

˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚  ÏÓ„ÛÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌÂÈ ÓˆÂÌÍÓÈ ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÓ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÎ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚˚¯Â. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ô‡ÎÂÓ-ÏÂ-
ÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ (ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚ Ï‡Ì-
ÚËË) ÍÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÂ‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÍÓÂ ‰Û„Ëı ‰Ó-
ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÔÎ‡ÚÙÓÏ, ÁÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ËÏÂÂÚ “ÒÎÓËÒÚÓÂ” ÒÚÓÂÌËÂ, ‡ ÌËÊ-
ÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÓÊÂÌ˚ ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ-
·ËÈÒÍËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË, ÔÂÂÍ˚Ú˚ÏË ·ÓÎÂÂ
ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÍÓÓÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÎÎËÁËË. Ç ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË,
Ì‡ıÓ‰Í‡ ÍÒÂÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ˆË-
ÍÓÌ‡ ‚ ·‡ÁËÚÓ‚˚ı ‰‡ÈÍ‡ı Ó‡ÁËÒ‡ òËÏ‡ıÂ‡ [24],
ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍË-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. 

ëÚÛÍÚÛ‡ ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ ·˚Î‡ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÍÂ-
ˆËÂÈ Ë ÍÓÎÎËÁËÂÈ Ò ·ÎÓÍ‡ÏË ‡ıÂÈÒÍÓ-Ô‡ÎÂÓÔÓ-
ÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ‰Û„ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÚÓ Ë
ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰ (‚ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı) Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË
1500–1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. Ç ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÏÂÁÓ-
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎË Ó·¯Ë-

TDM
Sm-Nd

TDM
Sm-Nd
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Ì˚È Í‡Â‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ, ˆËÍ-
ÎË˜ÂÒÍ‡fl ̋ ‚ÓÎ˛ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó [56] ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÏ˚ÒÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ˆËÍÎÓ‚
ÅÂÚ‡Ì‡ [21] Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 1700–1800 ÏÎÌ. ÎÂÚ
‰Ó 1000–1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ç‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ̋ Ì‰Ó„ÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÌÂ ÒËÌıÓÌ-
ÌÓ (‡ÌÌËÂ Ù‡Á˚ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Û·ÂÊ‡ÏË 1500,
1400–1300, 1150 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ÒÏ. ‚˚¯Â), ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÂÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÚÓÂÌËË
ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂ-
ÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚. éÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ ËÒÔ˚Ú‡-
ÎË Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÛ˛ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˝‚ÓÎ˛-
ˆË˛ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ÂÏÂÌË 1500–1150, 1400–950
ËÎË 1150–1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰Â-
ÎÂÌ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
‚ËÌˆËÈ (ÚÂÂÈÌÓ‚): ìËÎÍÒ, êÂÈÌÂ Ë åÓ‰, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ÌÂÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ Ï‡Î Ë,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ Ù‡Á˚ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl-
˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚. èË ˝ÚÓÏ “Ïfl„Í‡fl”
ÍÓÎÎËÁËfl ‰Û„‡–‰Û„‡ ËÎË ‰Û„‡–ÍÓÌÚËÌÂÌÚ ‚˚Á˚‚‡-
Î‡ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ ·ÓÎÂÂ
‡ÌÌËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı, ‡ ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ, – Ë ‡ıÂÈÒÍËı), Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰-
ÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ËÁ·ÂÊ‡ÎË „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË.
éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ù‡Á˚ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÂËÓ‰‡ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÔÓ-
ÍÓÈÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. í‡Í, ‚ îË¯ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ „Ó‡ı èËÌÒ-ó‡Î¸Á ÏÂÊ‰Û
ÔÂËÓ‰‡ÏË ÓÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (~1300 Ë
~1100 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ˝Ú‡Ô ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ
‡ÒÚflÊÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ·˚Î ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì ÍÓÏÔÎÂÍÒ
‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚ı „‡··ÓË‰Ó‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ Á‡‚Â¯‡˛˘‡fl Ù‡Á‡ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ·˚Î‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒËÌıÓÌÌÓÈ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ Ë ‰‡ÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË 1050–950 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, Á‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡ÈÓÌ‡ Ó‡ÁËÒ‡ Å‡Ì„Â‡ – ÓÒÚÓ‚Ó‚
ìËÌ‰ÏËÎÎ, „‰Â ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ Á‡‚Â¯ÂÌ‡ Í Û·ÂÊÛ 1150 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡-
Á‡‰. 

åÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÚÂÍÚÓÌÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡¯ÎË ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı (‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËı) ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ·ÎÓÍÓ‚
‡ıÂÈÒÍÓ-Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ á‡-
Ô‡‰Â áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ Ë Ì‡ áÂÏÎÂ äÂÏÔ‡.
á‰ÂÒ¸ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÂ ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ-
‚‡Ì˚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ËÎË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒËÌıÓÌÌ˚Â Ò „Î‡‚ÌÓÈ
Ù‡ÁÓÈ ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
„Ó ÔÓflÒ‡, ÌÓ ÌÂ ËÒÔ˚Ú‡‚¯ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. ùÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒË-
ÎËÒ¸ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ [2], ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓÁËˆËfl ̋ ÚËı ÔÓÓ‰ ÒÍÓÂÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı

ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‚ ËÙÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÓÎ‡Ì‰‡
ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡. 

ä Û·ÂÊÛ 1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ·˚Î, ‚ÂÓflÚÌÓ,
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì Ó·¯ËÌ˚È ÏÂ„‡ÍÓÌÚËÌÂÌÚ (ÒÏ. ËÒ.
5), ‚ÍÎ˛˜‡‚¯ËÈ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÒÂÍ-
ÚÓ ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, ˛ÊÌÛ˛ Ë Á‡Ô‡‰ÌÛ˛
Ä‚ÒÚ‡ÎË˛. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ‚ıÓ-
‰ËÎ‡ Ë áÂÏÎfl äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ (‚ÏÂÒÚÂ Ò Í‡ÚÓÌÓÏ
ä‡Î‡ı‡Ë), ıÓÚfl ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò˜ËÚ‡˛Ú,
˜ÚÓ áÂÏÎfl äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ˜‡ÒÚ¸ ÄÙ-
ËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë ·˚Î‡ ÓÚ‰ÂÎÂÌ‡ ÓÚ ÄÌ-
Ú‡ÍÚË‰˚ åÓÁ‡Ï·ËÍÒÍËÏ ÓÍÂ‡ÌÓÏ [26, 39, 52].
åÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ
˝ÚÓÚ ·ÎÓÍ ‚ıÓ‰ËÎ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÛÔÂÏ‡ÚÂËÍ‡ êÓ‰Ë-
ÌËfl. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÁÂÌËfl, ÔÓ-
ÒÚ„ÂÌ‚ËÎ¸ÒÍ‡fl êÓ‰ËÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl
ËÒÔ˚Ú‡Î‡ ÔÓÎÌÛ˛ ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆË˛ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë ‡Á‰Â-
Îfl˛˘Ëı Ëı Ó·¯ËÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌÓ‚, ‡ ‚ ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓÂ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‡Ï‡Î¸„‡Ï‡ˆËfl Ï‡ÚÂËÍÓ‚˚ı Ï‡ÒÒ ‚
ÌÓ‚˚È ÏÂ„‡ÍÓÌÚËÌÂÌÚ ÉÓÌ‰‚‡Ì‡ ([69] Ë ‰.). é‰Ì‡-
ÍÓ, ‡ÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÌÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú
˝ÚÛ „ËÔÓÚÂÁÛ. çÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ·‡ÁËÚÓ‚˚ı ‰‡ÂÍ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÂÊËÏÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÍÓ˚ ÄÌÚ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, ÌÓ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓ‰‚ËÌÛÚÓÈ Ù‡Á˚
ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ‡ÒÍ˚ÚËfl „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÒÔÂ-
‰ËÌ„Ó‚˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ (rift-to-drift) Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË
ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚
ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ. òËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â Ì‡ ‰Û-
„Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒË‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ‚
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰Û„‡ı, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ, ÓÓ„ÂÌËfl) ‚
ÄÌÚ‡ÍÚË‰Â ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ (ÔË·ÂÊÌ˚È Ó‡ÁËÒ òËÏ‡ıÂ‡). ÇÂ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓ-
ÁÓÈÒÍËı ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ë Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ (Nd Ë Sr ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl) Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÚË‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚËfl ‚
ÒÚÓÂÌËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ˜‡ÌÓÍËÚÓË‰˚ ÌÂÒÛÚ ÔËÁÌ‡ÍË ˛‚Â-
ÌËÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [18], ÌÓ ‚ ˆÂÎÓÏ Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÚÂÍÚÓÌÓÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ·Ó-
ÎÂÂ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı, Ó ˜ÂÏ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂ„Ó ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó (~1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ
ËÎË ‰Â‚ÌÂÂ) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ˆËÍÓÌ‡. 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂ-
ÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌ-
Ú‡ÍÚË‰˚ Ò ÍÛÎ¸ÏËÌ‡ˆËÂÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 550–500
ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÎÎËÁËÂÈ Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚È Ë
ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ˚. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ı‡‡ÍÚÂ ÔÓÒÚÔËÍÓ‚ÓÈ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË
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(ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËfl), ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÁ‰ÌÂ- Ë
ÔÓÒÚÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ (˜‡ÌÓÍËÚ˚,
‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ˚, „‡ÌËÚ˚
Ä-ÚËÔ‡). ÇÂÓflÚÌÓ, ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÔ‡-
ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰Â ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ÉÓÌ‰‚‡Ì‡,
Ó‰Ì‡ÍÓ, „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÛÚÛ˚ ˝ÚÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ÔÓËÒÍ‡ Ë ‰ËÒÍÛÒÒËË.
ê‡ÈÓÌ‡ÏË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÏÌÓ„ËÏË Á‡Û·ÂÊÌ˚-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ˝ÍÒÔÓÁËˆËË ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ı.
òÂÍÎÚÓÌ‡ (ÓÙËÓÎËÚ˚) Ë ÔÓ·ÂÂÊ¸Â Á‡ÎË‚‡ ã˛Ú-
ˆÓ‚-ïÓÎ¸Ï (‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ˚).
é‰Ì‡ÍÓ, Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
‡ÈÓÌÂ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÏÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÛÚÛ˚ (ÒÏ. ËÒ. 1); ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚Â
‡ÌÓÏ‡ÎËË [40]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ áÂÏÎÂ äÓÓÎÂ‚˚
åÓ‰ Ë ‚ „Ó‡ı ëÂ-êÓÌÌ‡ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔÓÓ‰˚, ËÁ-
·ÂÊ‡‚¯ËÂ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡-
ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ˜ÚÓ ÌÂ ÛÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸
Û‰‚ÓÂÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ì‡ ‚ÒÂÈ ÚÂË-
ÚÓËË áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË
·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì˚ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÚÂÔÎ‡ Ë, ‚Ó ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÌÂ ËÏÂÎË
“„ÓÏÓ„ÂÌÌ˚È” ı‡‡ÍÚÂ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÍÓÎÎËÁËÓÌ-
Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÌÂ ·˚Î‡ ¯ËÓÍÓÈ, ‡ ÒÛÚÛ‡ ÔÓıÓ‰ËÎ‡
‚ÌÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ËÎË, ˜ÚÓ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡Î‡ “ÔÓ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ” ÔË·ÂÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÂÎËÍÚ˚ ˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ~565
ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, Ì‡ 40 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÒÚ‡¯Â, ˜ÂÏ
ÔÂË‰ÓÚËÚ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ó‡ÁËÒ‡ òËÏ‡ıÂ‡. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡Á ÓÓ„ÂÌÂÁ‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÎÎËÁËË ÏÓÊÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌflÚ¸Òfl ‚„ÎÛ·¸ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
‡ÒÒÚÓflÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ, ˜ÚÓ åÓÁ‡Ï·ËÍ-
ÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì ÌÂ ÔÓÒÚË‡ÎÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÄÌÚ‡ÍÚË-
‰˚, ‡ Á‡Ï˚Í‡ÎÒfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åÓÁ‡Ï·ËÍ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÌËÂÏ ÍÓ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï
Ï‡ÌÚËÈÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, Á‡ÏÂÒÚË‚¯ËÏ ÎËÚÓÒÙÂ-
Û ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÂ ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ‰ÂÎ‡ÏËÌ‡-
ˆËË, ËÏÂ‚¯ÂÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÈ
Ï‡Ò¯Ú‡·, ˜ÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÁÓÌ‡ ÍÓÎÎËÁËË. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó-
‚‡‚¯ËÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, fl‚ÎflÎËÒ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡
Á‡Ô‡‰Â ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë Á‡Í˚ÚËÂ ‚
ÍÓÌˆÂ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ-
‡Ì‡ Ä‰‡Ï‡ÒÚÓ [50] Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ÉÓÌ‰‚‡Ì˚.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÁÓÌ‡ Á‡ÎË‚‡ ã˛ÚˆÓ‚-ïÓÎ¸Ï Ì‡
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÉÓÌ‰‚‡Ì˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÂ

ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ ÔÓflÒÂ Ñ‡-
Ï‡‡–á‡Ï·ÂÁË (560–510 ÏÎÌ. ÎÂÚ [30]). èÓ‰ÓÎÊÂ-
ÌËÂÏ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‡ÈÓÌ áÂÏÎË èËÌˆÂÒÒ˚ ÖÎËÁ‡‚ÂÚ˚, ˜ÚÓ,
‚ÔÓ˜ÂÏ, ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ ÒÚÓÂÌËË
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl [42]. ê‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓ-
ÁÓÈÒÍËÂ ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ áÂÏ-
ÎÂ èËÌˆÂÒÒ˚ ÖÎËÁ‡‚ÂÚ˚ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÒÊ‡ÚËfl Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ·˚ÎË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ï‡ÌÚËÈ-
Ì˚Ï ‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„ÓÏ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÍÓ˚ ·ÂÁ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÚÓÎ˘ÂÌËfl Ë ‰Â-
Î‡ÏËÌ‡ˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚. ÄÌ‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„ ÏÓ„ ÓÌ
·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì ÍÓÎÎËÁËÂÈ ·ÎÓÍ‡ àÌ‰ËË–å‡‰‡„‡ÒÍ‡-
‡ Ò ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÚÂËÍÓÏ, ÌÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ áÂÏÎÂ èËÌ-
ˆÂÒÒ˚ ÖÎËÁ‡‚ÂÚ˚ ·˚ÎË ËÌ˚ÏË, ˜ÂÏ Ì‡ áÂÏÎÂ äÓ-
ÓÎÂ‚˚ åÓ‰. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ
“ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÏ” ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÍÓÎÎËÁËË ËÎË ÌÂ ‚ÔÓÎ-
ÌÂ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï, “Ïfl„ÍËÏ” ı‡‡ÍÚÂÓÏ
ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ˜ÚÓ ÌÂ ÔË‚ÂÎÓ Í Û‰‚Ó-
ÂÌË˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
·˚ÒÚÓÈ ˝ÍÒ„ÛÏ‡ˆËË ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. Ç ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Ó‚‡Î „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÂÊËÏ Ú‡ÌÒÚÂÌÁËË Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl. ëÓ‚Â-
ÏÂÌÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÄÌÚ‡ÍÚË‰Â ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 30 ÍÏ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ì‡ áÂÏÎÂ äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰ [64],
˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ˝‚Ó-
Î˛ˆËË ˝ÚËı Â„ËÓÌÓ‚. 

Ä‚ÚÓÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌ˚Ï, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚, Á‡ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl Ë
‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ. ë‰‚Ë„Ó-
‚˚Â ÁÓÌ˚ ÏÓ„ÎË ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÒÓÈ
ÍÓÎÎËÁËË (‚ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÔÓflÒ‡ Ñ‡Ï‡‡–á‡Ï·ÂÁË,
˜ÚÓ, ‚ÔÓ˜ÂÏ, ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ) í‡ÌÁ‡ÌËÈ-
ÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ Ò ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ·ÎÓÍÓÏ Ì‡ ‡Ì-
ÌÂÈ ÍÛÛÌ„ÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË, Ë ·ÎÓÍ‡ àÌ‰ËË–å‡‰‡„‡ÒÍ‡-
‡ Ò ̋ ÚËÏ ÊÂ ·ÎÓÍÓÏ – Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÛÛÌÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË
(ÒÏ. ËÒ. 5). ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ
Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl‚¯ËÏ ‡Á‚ËÚËÂ ÄÌÚ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, ÏÓ„ ·˚Ú¸ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚È ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ Â„Ó ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ.
á‰ÂÒ¸ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÒÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ „Î‡‚ÂÌÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÎË ‡ÍÍÂˆËÓÌ-
ÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ÒÓ·˚ÚËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ‰ÓÎ¸-
ÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ Ë ÍÓÎÎËÁËÂÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚,
‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ [43].
ÇÂÓflÚÌÓ, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÍÛÛÌ„ÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ (‡ÈÓÌ˚ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ã˛Ú-
ˆÓ‚-ïÓÎ¸Ï Ë Á‡ÎË‚‡ è˛‰Ò) Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË
·˚ÎË Á‡Í˚Ú˚ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÎË ËÌ‚ÂÒË˛, ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡‚¯Û˛Òfl „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍÓÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÊ‡ÚËfl. ç‡‰ÂÊÌ˚ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˝ÚË ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÎË ÓÍÂ-
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‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ.

áÄäãûóÖçàÖ

ç‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÇÓÒÚÓ˜-
Ì‡fl ÄÌÚ‡ÍÚË‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í Ï‡ÒÒË‚ ÍÓ˚
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó Á‡ÎÓÊÂ-
ÌËfl, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡ıÂÈÒÍËÂ
·ÎÓÍË Ë ÔÓ‚ËÌˆËË Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ËÎË
ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. ëÂ‰Ë ÏÂÁÓÔÓ-
ÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ô‡‡-
„ÌÂÈÒÓ‚˚Â ÔÓflÒ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
áÂÏÎË äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰, ÅË‚ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ „Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á) Ë ÏÂÌÂÂ
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÚÓ„ÌÂÈÒÓ‚˚Â ÔÓflÒ‡ (Ì‡-
ÔËÏÂ, îË¯ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl
ÁÓÌ‡ „Ó èËÌÒ-ó‡Î¸Á, Á‡Ô‡‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ áÂÏÎË
äÓÓÎÂ‚˚ åÓ‰). èÓ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ (ÓÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‰Ó ÔÓÒÚÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡ÌËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl) ‚˚-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÔÓ‚ËÌˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ÎÓ-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌÂ-
ÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
ç‡ Ó‰ÌËı ÚÂËÚÓËflı ˝ÚÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚˚‡Ê‡-
ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚ-
ÍÓÈ (ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ÒËÌÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌË-
Ú˚), Ì‡ ‰Û„Ëı – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÈ
‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ (ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ‚˚‡-
ÊÂÌÌÓÂ “ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï ÓÏÓÎÓÊÂÌËÂÏ”, ‡ÌÓÓ„ÂÌ-
Ì˚Â Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚). àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ‚ÔÓÎÌÂ ÊÂÒÚÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚È ·ÎÓÍ, ‡
ÒÓı‡ÌflÎ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í
ÂË‰Ì˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ Ë ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÚÂÍ-
ÚÓÌÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËflÏ. éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë Í‡ÚÓÌËÁ‡ˆËfl ÄÌ-
Ú‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÌÌÂÏ
Ô‡ÎÂÓÁÓÂ, Ì‡ ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ Ì‡ÒÚÓfl˘Ëı
˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‚ ÄÌÚ‡ÍÚË‰Â Ì‡
·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰, ̃ ÚÓ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı „ËÔÓÚÂÁ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ ÌÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ÍÓÂÍÚÌÓÈ. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓ„Â-
ÌÂÁ‡ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl, Í‡Í Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚-
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Ú‡ Ì‡ Û·ÂÊÂ 2250 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë Á‡Í˚ÚËÂÏ
‚ÚÓË˜Ì˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Í Û·ÂÊÛ
1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ùÚË Ó·Î‡ÒÚË Ó·‡ÁÛ˛Ú Í‡Â-
‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ, ÒÚÓÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‡ÍÍÂˆË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÁÓÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍËı ÚÂÂÈÌÓ‚, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËıÒfl Ì‡ ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı 1500–1150, 1400–950 Ë 1150(?)–1050 ÏÎÌ. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰. 

2. ÄÌÚ‡ÍÚË‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ Ï‡ÚÂËÍÓ-
‚Û˛ Ï‡ÒÒÛ Ë ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î‡ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÍÓ„Â-
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ˆÂÎÓÂ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÍÓÌˆ‡ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓfl (~1000–
950 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰); ÔËÁÌ‡ÍË ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË Ë
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Î‡ ‚ÔÓÎÌÂ Í‡ÚÓÌËÁËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓfl Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÚÓÔÎ‡ÚÙÓÏÛ, ÂÂ ÎË-
ÚÓÒÙÂ‡ ÌÂ ÔËÓ·ÂÎ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚË Ë
ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÏÓ·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ.
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ÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÌÛÚËÍÓÓ‚ÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ÍÓÒÓÈ ÍÓÎÎË-
ÁËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚÂËÍÓ‚˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÔË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË ÉÓÌ‰‚‡Ì˚; Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ
ÏÓ˘Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl Ë ÔÂ-
Â‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ. éÍÓÌ˜‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Í‡ÚÓÌËÁ‡ˆËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚
Ì‡ÒÚÛÔËÎ‡ Í Ó‰Ó‚ËÍÛ, ˜ÚÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰.

Ä‚ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡ÂÌ ç.Ä. ÅÓÊÍÓ (åÉì ËÏ.
å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡) Á‡ ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËË Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ
Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ä.Ä. ôËÔ‡ÌÒÍÓÏÛ (Éàç êÄç) Á‡ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍÚË‚ÌÛ˛ ÍËÚËÍÛ Ë ÔÓÎÂÁÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl Í Û-
ÍÓÔËÒË, ê.É. äÛËÌËÌÛ Ë Ä.Ç. ÉÓÎ˚ÌÒÍÓÏÛ
(ÇçààéÍÂ‡Ì„ÂÓÎÓ„Ëfl) Á‡ ‡‚ÚÓÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚
ÔÓ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl
Ë ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËË. J.W. Sheraton (AGSO–Geoscience
Australia), A. Corvino (University of Melbourne),
F. Henjes-Kunst (BGR, Hannover) ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ËÎË ‡‚-
ÚÓÛ Ò‚ÓË ÔÓÎÂ‚˚Â Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚.
ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
îÂ‰Â‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ “åËÓ‚ÓÈ ÓÍÂ-
‡Ì” (ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ‡ “àÁÛ˜ÂÌËÂ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÄÌÚ‡ÍÚËÍË”) Ë „‡ÌÚ‡ êîîà ‹ 07-05-01001.
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